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TESTY PODSTAWOWE

RMZ z dnia 18.02.201 1r.
(t.jedn.Dz.U.2013 r., poz. 1015)

Wartosc odniesienia

,,warto$¢ odniesienia’” oznacza Sredni wynik z
kilkukrotnie przeprowadzanego testu dla
catkowicie sprawnego tomografu
(bezposrednio po instalacji i odbiorze).
Wartosci odniesienia nalezy powtdrnie
wyznaczy¢ po wprowadzeniu jakichkolwiek
powaznych zmian w aparacie (wymiana
lampy, instalacja nowej wersji
oprogramowania).

RMZ z dnia 12.11.2015r.
Dz.U.z 2015 r., poz. 2040

Wartosc¢ odniesienia

wartoS¢ odniesienia — warto$¢ Srednia
parametru wyznaczona przez uzytkownika z
pomiaréw przeprowadzanych przez piec
kolejnych dni pracy catkowicie sprawnego
aparatu rentgenowskiego, wywolywarki lub
drukarki albo monitora (jezeli sg stosowane),
bezposrednio po wykonaniu testow
odbiorczych oraz kazdorazowo po kazdej
istotnej naprawie. Dla testéw takich jak rozdzielczo$¢

wysokokontrastowa obrazu, progowy kontrast obrazu oraz powtarzalnos¢
zaczernienia obrazu, wartosci odniesienia moga by¢ okreslane na
podstawie pojedynczego pomiaru. Testy, w ktérych do okreslenia wyniku
stosuje sie warto$¢ odniesienia, nalezy wykonywac w tej samej geometrii i
dla tych samych warunkéw ekspozycji co pomiar wartosci odniesienia. Dla
oceny procesu wywotywania wartosci odniesienia wyznaczane sa po
przeprowadzeniu optymalizacji obrébki fotochemicznej
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TESTY PODSTAWOWE

RMZ z dnia 18.02.201 1r. RMZ z dnia 12.11.2015r.
(t.jedn.Dz.U. 2013 1., poz. 1015) (Dz.U.z 2015 1., poz. 2040)

Artefakty Wzrokowa ocena obrazu Raz w miesigcu Artefakty Na obrazie jednorodnego fantomu Raz w miesigcu
jednorodnego fantomu zobrazowanego przy uzyciu klinicznie
wodnego lub ekwiwalentnego stosowanych parametréw ekspozycji,
tkance miekkiej: nie powinno ocenianym przy wszystkich oknach
by¢ znaczacych artefaktéw. stosowanych klinicznie, nie sa widoczne zadne

artefakty.

Wartos$¢ HU Odchylenie w wartosciach HU Wartos$¢ HU Réznica miedzy $rednig warto$cia HU zmierzong
dla fantomu wodnego lub w obszarze o $rednicy okoto 10 % Srednicy
wykonanego z materiatu fantomu wodnego, uzyskanego przy uzyciu
ekwiwalentnego tkance klinicznie stosowanych parametréw ekspozyciji,
miekkiej oraz materiatéw o a warto$cig 0 HU wynosi maksymalnie + 5HU
réznej gestosci, od wartosci Réznica miedzy Srednig warto$cia HU zmierzonag
odniesienia, dla W obszarze materiatéw o réznej gestosci,
poszczegélnych materiatéw, uzyskanego przy uzyciu klinicznie stosowanych
powinno by¢ mniejsze niz: 4HU parametréw ekspozyciji, a wartoscig odniesienia

wynosi maksymalnie + 20HU

Quality Assurance Promramme for Computed Tomography:
Diagnostic and Therapy Applications, IAEA Human Health Series No.19
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TESTY PODSTAWOWE

RMZ z dnia 18.02.201 1r.

(t.jedn.Dz.U.2013 r., poz. 1015)

Jednorodnos¢

Poziom
szumu

Ocene jednorodnosci
przeprowadza sie na podstawie
obrazu fantomu wodnego lub
wykonanego z materiatu
ekwiwalentnego tkance miekkiej.
Miarg jednorodnosci jest réznica
miedzy Srednimi warto$ciami HU
zmierzonymi w dwéch obszarach
zainteresowania wielkos$ci okoto
500 mm2: w Srodku oraz w poblizu
brzegu obrazu fantomu. Réznica ta
powinna pozostawac stata w
czasie, to znaczy nie odbiegac
bardziej od wartosci odniesienia
niz o:* 4HU

Odchylenie standardowe wartosci
HU w obszarze zainteresowania
wielko$ci okoto 500 mm2 w
Srodkowej czesci obrazu fantomu
wodnego lub fantomu
wykonanego z materiatu
ekwiwalentnego tkance miekkiej
nie powinno rézni¢ sie wzgledem
warto$ci odniesienia bardziej niz:
+20%

RMZ z dnia 12.11.2015r.

obrazu

(Dz.U.z 2015 r., poz. 2040)

Réznica Srednich warto$ci HU zmierzonych w
obszarze centralnym i brzegowym o Srednicy okoto
10 % Srednicy fantomu obrazu jednorodnego
fantomu uzyskanego przy uzyciu klinicznie
stosowanych parametréw ekspozycji wynosi
maksymalnie 10 HU dla fantomu o $rednicy < 20
cm, +20 HU dla fantomu o Srednicy > 20 cm

Raz w miesigcu

Quality Assurance Promramme for Computed Tomography:
Diagnostic and Therapy Applications, IAEA Human Health Series No.19

Poziom szumu

Réznica miedzy odchyleniem standardowym wartosSci
HU zmierzonym w centralnym obszarze obrazu
jednorodnego fantomu dla ROI o $rednicy okoto 40
% Srednicy fantomu, uzyskanego przy uzyciu
klinicznie stosowanych parametréw ekspozycji, a
wartoscig odniesienia wynosi maksymalnie £15 %
wartos$ci odniesienia

PN-EN 61223: Ocena i badania rutynowe w zaktadach diagnostyki
obrazowej — Czes¢ 3-5: Badania odbiorcze -- Efektywnos¢ obrazowania

zestawow rentgenowskich do tomografii komputerowej
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POZIOM SZUMU, JEDNORODNOSC, WARTOSC HU

Quality Assurance Promramme for Computed Tomography:
Diagnostic and Therapy Applications, IAEA Human Health Series No.19

Test quantity Acceptable Achievable
CT number | £5 from baseline value +4
Image noise | £25% of the baseline value +10% of the baseline
Uniformity | =10 +4
No artefacts that have the potential to compromise a The selection of the REGION OF INTEREST should be according to the following criteria:
Artefacts ; , No visible artefacts
diagnostic confidence — for the measurements of CT NUMBERS, the diameter for the REGION OF INTEREST shall be
approximately 10 % of the diameter of the image of the TEST DEVICE;

— for the measurements of NOISE, the diameter for the REGION OF INTEREST shall be
approximately 40 % of the diameter of the image of the TEST DEVICE;

the REGION OF INTEREST in the centre shall not overlap a REGION OF INTEREST near the edge
of the TEST DEVICE.

PN-EN 61223: Ocena i badania rutynowe w zaktadach diagnostyki
obrazowej — Czes¢ 3-5: Badania odbiorcze -- Efektywnos¢ obrazowania
zestawow rentgenowskich do tomografii komputerowej

The MEASURED VALUE of the NOISE must not deviate from the SPECIFIED value in the
ACCOMPANYING DOCUMENTS by more than + 15 %.

The MEAN CT NUMBER of the central REGION OF INTEREST must not deviate by more than
+ 4 Hounsfield units from the nominal value SPECIFIED by the MANUFACTURER of the CT
SCANNER for the SPECIFIC material of the TEST DEVICE.

NOTE For a water-filled PHANTOM, the specification value will be zero by definition.

The UNIFORMITY must not be greater than 4 Hounsfield units. @



KRTEFAKTY, POZIOM SZUMU, JEDNORODNOSC, WARTOSC HU

GLOWA (pole S) pole RIO 22 x 22 [mmxmm]
SZUM |
wartosci $rodek | 0 90 180 270]
wspdlrzedne 286,238 86,27 76,238 285,438 1cm od strony R
pole [mm] 488,6 488,6 488,6 488,6 488,6
$rednia HU -2,07 -2,70 -2,50 -2,80 -2,43[min.
SD 5,42 4,71 4,55 4,73 4,60 4,06
Min -20 -19 -18 -19 -17|max
Max 17 12 17 12 13 6,10
Pixel 2231 2231 2231 2231 2231
réznica sr- 0,63 0,43 0,73 0,36|{modut
TULUW (pole M) pole RIO 22 x 22 [mmxmm]
SZUM
wartosci $rodek 0 90 180 270]
wspélrzedne 280,240 280&0 251,240 280,457 1cm od strony R
pole [mm] 520,3 520,3 520,3 520,3 520,3
$rednia HU -1,25 -1,35 -0,77 0,00 -0,30{min.
SD 10,75 10,01 10,89 10,35 10,56 8,90
Min -37 -31 -37 -31 -37|max
Max 37 30 34 37 35 13,36
Pixel 1332 1332 1332 1332 1332
réznica sr- 0,10 0,48 1,25 0,95(modut
HU dla réznych materiatow
region z - okrag r=2,5 cm
zywica polipropyl
wartosci powietrze |delrin akrylowa [nylon en woda
rozmiar pola 2,5 34 4,0 4,4 5,0 5,0
pole [mm] 510,9 923,4 1288,3 1541,4 2004,7 2004,7
$rednia HU -989,13 335,32 128,97 99,30 -107,09 -0,94
SD 10,33 11,47 10,41 11,08 9,78 10,65
Min -1022 294 95 62 -141 -34
Max -932 369 165 139 -66 34
Pixel 1308 2364 3298 3946 5132 5132
min. 992,96 330,64 123,58 93,85 112,42 5,41

max -084,96 338,64 131,58 101,85 104,42 2,59
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TESTY PODSTAWOWE %

RMZ z dnia 18.02.2011r. RMZ z dnia 12.11.2015r. :
(t.jedn.Dz.U.2013 r., poz. 1015) (Dz.U.z20151.,poz.2040) —:
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Rozdzielczos¢ Rozdzielczo$¢ przestrzenna nie Raz w miesigcu Rozdzielczos¢ Réznica miedzy rozdzielczos$cia oceniong wizualnie Co 6 miesiecy
powinna by¢ nizsza niz wartos$¢ lub wyrazong poprzez pomiar MTF50 wyznaczona
PrzeStrzenna odniesienia. WYSOkOkOIltI'aS przy uzyciu klinicznie stosowanych parametréw
towa ekspozycji a wartoscia odniesienia wynosi
maksymalnie £0,5 pl/cm lub £10 % wartosci
odniesienia
Liczba widocznych obiektéw o BRAK TESTU!
PIOg'OWY niskim kontrascie nie powinna by¢ PI'OgOWY T
kontrast nizsza niz warto$¢ odniesienia. kontrast
obrazu obrazu
Geometria Odlegtosci zmierzone w obrazie Geometryczna Réznica miedzy zmierzona odlegtoscia Co 6 miesiecy
fantomu zawierajacego struktury o ., a wartoscia nominalng na obrazie fantomu
obrazu znanych rozmiarach (pomiar na poprawnosc zawierajacego struktury o znanych rozmiarach,
ekranie monitora z uzyciem obrazu uzyskanym przy uzyciu klinicznie stosowanych
oprogramowania tomografu) nie parametrow ekspozycji, wynosi maksymalnie *1mm

powinny réznic¢ sie od wartosci
rzeczywistych o wiecej niz: £ Imm




ROZDZIELCZ0SC WYSOKOKONTRASTOWA

Quality Assurance Promramme for Computed Tomography:
Diagnostic and Therapy Applications, IAEA Human Health Series No.19

9.11.6. Analysis

(1) For resolution patterns (bars. rods. etc.). visual analysis is appropriate.

(2) For MTF evaluation. the image data need to be transferred to the same
computer platform as the analysis software.

9.11.7. Interpretation of results

Within manufacturers’ specifications.

PN-EN 61223: Ocena 1 badania rutynowe w zaktadach diagnostyki
obrazowej — Czes¢ 3-5: Badania odbiorcze -- Efektywnos¢ obrazowania
zestawow rentgenowskich do tomografii komputerowej

The measurement of the 50 % point and the 10 % point of the MTF curve must be within
0,5 Ip (line pair)lcm or £ 10 % of the SPECIFIED nominal value, whichever is greater.

€



ROZDZIELCZ0SC WYSOKOKONTRASTOWA - ocena wzrokowa (subiektywna)

Pomiar funkc;ji:

Fantom zawierajacy cienki drut (d ~ 0,2 mm), umieszczony rownolegle do
osi z (duza wrazliwos¢ na bledy w ustawieniu fantomu)
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PROGOWY KONTRAST OBRAZU

61223-3-5 © IEC:2004

— i

Annex C

(informative)

Visual method for LOW CONTRAST RESOLUTION

The variability of the PHANTOM and observer's thresholds, and the difficulty of obtaining
statistically objective data with some level of confidence, make it very difficult to objectively
measure |low contrast detectability using a visual method. Hence, this method is not
recommended for an ACCEPTANCE TEST. For an objective test of low contrast performance, a
statistical method has been proposed [4], [5].

AAPM-TG66 Report

TABLE III. Test specifications for image performance evaluation *

Performance
parameter Frequency Tolerance limits
Contrast resoluton  Annually Manufacturer
specifications

6. Contrast resolution

Contrast resolution can be defined as the CT-scanner’s
ability to distinguish relatively large objects which differ
only shightly in density from l::au:kg;round.:0 Contrast resolu-
tion 1s often referred to as low contrast resolution. Low con-
trast resolution 1s typically evaluated with a phantom that
contamns low contrast objects of varying sizes 14203133-36
Also multiple sets of objects of different contrasts can be
contamed m the phantom. The phantom mmaged 1n Fig. 5(c)
contamns three sets of cylindrical rods of vanious diameters
and contrast levels to measure low contrast performance. The
rod diameters at each contrast level are 2, 3,4, 5,6, 7.8, 9,
10, and 15 with nominal contrast levels of 0.3%. 0.5%. and
1%.

QA goals: Quality assurance should demonstrate that the
CT-scanner meets or exceeds manufacturer specifications for
low contrast resolution. This can be evaluated using a com-
mercially available. low contrast phantom. The manufactur-
er’s performance phantom and software may also be used for
this task, providing that its measurements are independently
verified.

Tools: Commercial low contrast phantom or manufacturer
performance phantom.

Test method: As outlined in the AAPM Report No. 39
[IIB 3(b)].

AAPM REPORT NO. 39

€



TESTY PODSTAWOWE

RMZ z dnia 18.02.2011r. RMZ z dnia 12.11.2015r.
(t.jedn.Dz.U.2013 r., poz. 1015) (Dz.U.z 2015 1., poz. 2040)

| Test | Zalecemia | Cuestofliwos¢ | Test ______ |Zalecemia | Cuestotliwos

Swiaﬂa Dokladno$¢ wskazan swietlnych ~ Raz w miesigcu Swiaﬂa Réznica miedzy plaszczyzng wskazywang przez Co miesigc
. . wskaznikéw potozenia . . Swietlne wskazniki potozenia obrazowanej warstwy a
IOkallzaCY] ne obrazowanej warstwy powinna IOkahza-CY] ne rzeczywista ptaszczyzna obrazowanej warstwy
wynosi¢: X2mm wynosi maksymalnie +5mm
Ruch stotu Dla stotu obciazonego masa ok. Ruch stotu 8.1 Dla stotu obciazonego masa co najmniej 70 kg Co miesiac
70 kg przy przesunieciu o przy przesunieciu o zadana odlegtos¢ 30 cm, réznica
zadang odlegtos¢ réznica miedzy miedzy odlegtoscia zadang a rzeczywista wynosi
potozeniem wyswietlanym a maksymalnie * 1mm

zmierzonym nie powinna by¢
wieksza niz: 2mm

Po przesunieciu o taka sama
zadang odlegtos$¢ w przeciwnym
kierunku — réznica miedzy
potozeniem poczatkowym a
koncowym nie powinna by¢
wieksza niz: lmm

Po wykonaniu testu z pkt 8.1 dla stolu obciazonego
masg co najmniej 70 kg przy przesunieciu o zadana
odlegtos¢ 30 cm, w przeciwng strone niz w punkcie
8.1. réznica miedzy potozeniem poczatkowym stotu z
punktu 8.1., a koncowym wynosi maksymalnie +1mm

Grubosé W-Wy Grubos$¢ obrazowanej warstwy Grubosé W-Wy BRAK TESTU! .
. . zmierzona zgodnie z instrukcja . c
tomograficznej obstugi tomografu i fantomu nie tomograficznej

powinna rézni¢ sie od wartosci
nastawionej wiecej niz: £20%



TESTY PODSTAWOWE moja uwaga: a co z monitorami na stacjach do

konturowania w radioterapii???

RMZ z dnia 18.02.2011r. RMZ z dnia 12.11.2015r.
(t.jedn.Dz.U.2013r.,poz. 1015) (Dz.U.z2015r., poz. 2040)

| Test | Zalecenia | Cuestofliwos¢ | Test  JZalecenia | Grestotliwos

Obraz Wzrokowa ocena jakosci Raz w miesigcu Obraz Warunki Powierzchnia monitora nie jest zabrudzona ani w kazdym dniu
obrazu testowego ogladania oLy soians ' ; ; wykorzystywania
teStOWY wyswietlanego na monitorze testow y obrazéw Na ekranie wyfaczonego lub uSpionego monitora nie s3 monitora przed

widoczne zadne odbicia Zrédet $wiatla ani odbicia

tomografu, w tym g o rozpoczeciem
2o 2z = pochodzace od innych obiektéw.

rozréznialnos¢ obszarow o pracy

réznym zaczernieniu, powinna Jako$¢ obrazu Na wyswietlonym standardowym obrazie testowym nie sg

wykazac, ze obraz jest ostry, widoczne artefakty, uszkodzone piksele, migotania,

bez znieksztatcen i sg drzenia ani przebarwienia.

rozréznialne wszystkie Na wyswietlonym standardowym obrazie testowym we

wszystkich wzorach do oceny rozdzielczo$ci sg wyraznie
rozréznialne linie.

Wyswietlony standardowy obraz testowy jest widoczny w
catosci.

Na wyswietlonym standardowym obrazie testowym linie sa
proste, réwnej dtugosci i rozmieszczone w réwnych
odstepach.

Na wyswietlonym standardowym obrazie testowym
wszystkie pola skali szaro$ci sg rozréznialne.

Dla stanowisk wyposazonych w dwa lub wiecej monitory
przeznaczone do jednoczesnego wyswietlania obrazéw:
wyglad, wielkos¢, jasnos¢ i zabarwienie standardowego
obrazu testowego wyswietlanego na kazdym z monitoréw
sg identyczne.

poziomy szarosci.

Progowy Na wyswietlonym standardowym obrazie testowym na
kontrast kazdym polu do oceny progowego kontrastu obrazu z
wyswietlonego napisem widoczna liczba liter jest nie mniejsza niz wartosc¢
obrazu odniesienia.

Na wyswietlonym standardowym obrazie testowym na
kazdym polu do oceny progowego kontrastu obrazu,
kwadraty sa rozréznialne.



TESTY PODSTAWOWE

RMZ z dnia 12.11.2015r.
(Dz.U.z 2015 1., poz. 2040)

Monitory — przyktadowy formularz

Data Warunki oglagdania obrazéw Przed przystapieniem do ponizszych testéw monitor wigczony na ok.30min. wzér Podpis
SMPTE
Jakos$¢ obrazu Progowy
kontrast
Powierzchnia Ekran Artefakty, Wszystkie Obraz Linie Skala n Kwadraty
u$piony/wylacz uszkodzone linie widoczny w [ proste, | szarosci? [ monitoréw*): | rozréznialne?
ony piksele, rozréznial calosci? réwna wyglad,
Porysowana? Zabrudzona? Odbicia? migotania, ne? dt, wielko$¢,
(obiektéw, drzenia, odstepn jasnosc¢, i
Zr.$wiatta) przebarwienia? vy zabarwienie
wzoru
identyczne?




TESTY SPECJALISTYCZNE

RMZ z dnia 18.02.2011r.
(t.jedn.Dz.U. 2013 1., poz. 1015)

RMZ z dnia 12.11.2015r.
(Dz.U.z 2015 1., poz. 2040)

,,Dla tomografii komputerowej dodatkowo
obowigzujg wybrane testy specjalistyczne dla
radiografii ogdélnej opisane w punktach: wysokie
napiecie, catkowita filtracja, warstwa pétchtonna,
wydajnos¢ lampy (z wylagczeniem testu
pierwszego), ciemnia, proces wywotywania.

Dla urzadzen stosowanych do tomografii
komputerowej dodatkowo obowigzujg wybrane
testy specjalistyczne dla urzadzen stosowanych
do radiografii ogdlnej cyfrowej opisane w
punktach: wysokie napiecie, wydajnos¢ lampy
rentgenowskiej (z wylaczeniem testu
pierwszego).




TESTY SPECJALISTYCZNE

RMZ z dnia 18.02.2011r.
(t.jedn.Dz.U. 2013 1., poz. 1015)

S

Poziom
szumu

Wartos¢ HU

Odchylenie standardowe warto$ci HU w obszarze
zainteresowania wielkosci ok. 500 mm2 w Srodkowej
cze$ci obrazu fantomu wodnego lub fantomu
wykonanego z materiatu ekwiwalentnego tkance
miekkiej, wzgledem wartosci odniesienia nie
powinno réznic sie bardziej niz: 20%

Odchylenie w warto$ciach HU dla fantomu wodnego
lub fantomu wykonanego z materiatu
ekwiwalentnego tkance miekkiej oraz materiatéw o
réznej gestosci od wartosci odniesienia dla
poszczegdlnych materialéw powinno by¢ mniejsze
niz:: 4HU

RMZ z dnia 12.11.2015r.
(Dz.U.z 2015 1., poz. 2040)

Poziom
szumu

Wartos¢ HU

BRAK TESTU!

Réznica miedzy Srednia warto$cia HU zmierzona w
obszarze o Srednicy okoto 10 % $rednicy fantomu
wodnego, uzyskanego przy uzyciu klinicznie
stosowanych parametréw ekspozycji a wartoscig 0
HU wynosi maksymalnie £5 HU

Réznica miedzy Srednia warto$cia HU zmierzona w
obszarze materiatéw o réznej gestosci, uzyskanego
przy uzyciu klinicznie stosowanych parametréow
ekspozyciji a warto$ciag odniesienia wynosi
maksymalnie 20 HU



TESTY SPECJALISTYCZNE

RMZ z dnia 18.02.2011r.
(t.jedn.Dz.U. 2013 1., poz. 1015)

S S

Jednorodnos¢
HU

Progowy
kontrast
obrazu

Ocene jednorodnosci przeprowadza sie na podstawie
obrazu fantomu wodnego lub wykonanego z
materiatu ekwiwalentnego tkance miekkiej. Miarg
jednorodnosci jest réznica miedzy Srednimi
wartosciami HU zmierzonymi w dwéch obszarach
zainteresowania wielkosci okoto 500 mm2: w Srodku
oraz w poblizu brzegu obrazu fantomu. Réznica ta
powinna pozostawac stata w czasie, to znaczy nie
odbiegat od wartosci odniesienia bardziej niz o:

: 4HU

Liczba widocznych obiektéw o niskim kontrascie
powinna by¢ zgodna z kryteriami producenta.

RMZ z dnia 12.11.2015r.
(Dz.U.z 2015 1., poz. 2040)

Jednorodnos¢
obrazu

Progowy
kontrast
obrazu

Réznica Srednich wartosci HU zmierzonych w
obszarze centralnym i brzegowym o Srednicy okoto
10 % Srednicy fantomu obrazu jednorodnego
fantomu uzyskanego przy uzyciu klinicznie
stosowanych parametréw ekspozycji wynosi
maksymalnie 10 HU dla fantomu o $rednicy < 20
cm, +20 HU dla fantomu o Srednicy > 20 cm

BRAK TESTU !!!



TESTY SPECJALISTYCZNE

RMZ z dnia 18.02.2011r.
(t.jedn.Dz.U. 2013 1., poz. 1015)

RMZ z dnia 12.11.2015r.
(Dz.U.z 2015 1., poz. 2040)

S

Rozdzielczos¢ Réznica miedzy zmierzong szerokosciag w potowie
wysokosci funkcji odpowiedzi na zZrédio punktowe a
WY sokokontra wartoscig odniesienia w stosunku do wartosci

stowa odniesienia nie powinna by¢ wieksza niz:20%

Grubos¢ Réznica miedzy szerokoscia profilu dawki w potowie
maksymalnej wysokosci a warto$ciag odniesienia w

warstw y stosunku do warto$ci odniesienia nie powinna by¢

wieksza niz: 20%

AAPM-TG66 Report

TABLE II. (Continued.)

Performance
parameter Test objective Frequency Tolerance limuts
Radiation profile To venfy that the Annually (Ths test Manufacturer
width radiation profile is optional if the CTDI specifications
width meets accuracy has been
manufacturer verified)
specification
Sensitivity profile To venfy that the Semuannually *+1 mm of nonunal
width sensitivity profile value
width meets
manufacturer
specification

Rozdzielczo$¢ BRAKTESTUM

wysokokontra

stowa

Grubos$¢ Dl‘a gru]?osfzi obrazo’v.va'nej wargtwy érodkoyvgj
wiekszej niz 2 mm réznica pomiedzy wartoscia

warstw Yy zmierzong a nominalng wartos$cig wynosi

maksymalnie *1 mm

Dla grubosci obrazowanej warstwy Srodkowej
mniejszej niz 1 mm réznica pomiedzy wartoscia
zmierzong a nominalng wartos$cia wynosi
maksymalnie +0,5 mm

Dla grubosci obrazowanej warstwy srodkowej w
przedziale od 1 mm do 2 mm réznica pomiedzy
wartos$cig zmierzong a nominalng warto$cia w
odniesieniu do warto$ci nominalnej wynosi
maksymalnie 50 %




TESTY SPECJALISTYCZNE

Quality Assurance Promramme for Computed Tomography:
Diagnostic and Therapy Applications, IAEA Human Health Series No.19

PN-EN 61223: Ocena 1 badania rutynowe w zaktadach diagnostyki
obrazowej — Czes¢ 3-5: Badania odbiorcze -- Efektywnos¢ obrazowani:
zestawow rentgenowskich do tomografii komputerowej

Nomunal shice width (mm) Acceptable
<1 <pominal + 0.5 mm
>1 and <2 +50%
>2 =] mm i —
300 ‘-'.‘ “‘ Image shce width
G- X = FWHM = tan (0)
8200 L —
gua ,” PN = 11,4 mn 5 =114 * tan [30)
{-:, 100 ] \ = 6.5 mm
= \l
.‘. - 50 100 150 200
Distance (mm)

(<)

FIG 25. (@) SPR image of the ramp twest object, (b} image through the inclined ramps,
(c) profile through image in (b). Nominai slice width iz & mm
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TESTY SPECJALISTYCZNE

RMZ z dnia 18.02.2011r. RMZ z dnia 12.11.2015r.
(t.jedn.Dz.U. 2013 1., poz. 1015) (Dz.U.z 2015 1., poz. 2040)
T S I I
Indeks Odchylenie wartosci indeksu Obj QtOéCiOWY Dla klinicznie stosowanych parametréw ekspozycji odchylenie
. dawki wyznaczonego dla . objetoSciowego tomograficznego indeksu dawki od wartosci
dawki pojedynczej warstwy dla tomograflcan wyswietlanej na konsoli tomografu komputerowego lub podanej przez
kazdego dostepnego filtru i dla indeks dawki producenta lub wartosci odniesienia* wynosi maksymalnie
kazdej grubosci warstwy od 120 %.
wartosci odniesienia nie (CTDIVOI)

powinno by¢ wieksze niz:
20%

1
TECHNICAL REPORTS SERIES NO. L{S 1

Dosimetry in Diagnostic
Radiology: An International
Code of Practice

* nalezy wybrac¢ tg wartos¢, dla ktérej sa podane wszystkie nominalne
wartosci ekspozycji (m.in. wysokie napiecie, obcigzenia pragdowo-
czasowe, FOV, czas ekspozycji, grubos¢ warstwy, filtracja, wielkos¢
ogniska), aby zmierzone CTDIvol byto przy takich samych parametrach
nominalnych jak warto$¢ od ktérej bedziemy liczy¢ kryterium — tylko
wtedy, gdy nie da sie zastosowac wartosci wyswietlanej na konsoli
tomografu komputerowego

Quality assurance for computed-tomography simulators and the computed-
tomography-simulation process: Report of the AAPM Radiation Therapy
Committee Task Group No. 66

€



TESTY EXSPLOATACYJNE —
SYMULATOR CT




TESTY EKSPLOATACY]NE RMZ z dnia 12.11.2015r.

(Dz.U.z 2015 1., poz. 2040)

W przypadku skaneréw CT wykorzystywanych réwniez w celach diagnostycznych, nalezy
wykonywac wszystkie testy podstawowe i specjalistyczne przewidziane dla tomografii
komputerowej w tym zakresie.
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Artefakty Artefakty Na obrazie jednorodnego fantomu Raz w miesigcu
zobrazowanego przy uzyciu Kklinicznie

stosowanych parametréw ekspozyciji,
ocenianym przy wszystkich oknach
stosowanych klinicznie, nie s widoczne
zadne artefakty.

Wartos$¢ HU Dla wszystkich stosowanych klinicznie Codziennie Wartos$¢ HU Réznica miedzy Srednia warto$ciag HU
wartosci wysokiego napiecia réznica zmierzong w obszarze o Srednicy okoto 10 %
miedzy $rednig wartoSciag HU zmierzong w $rednicy fantomu wodnego, uzyskanego przy
obszarze materiatu o gestosci uzyciu klinicznie stosowanych parametréw
elektronowej wody a wartosciag 0 HU nie ekspozycji, a wartoscia 0 HU wynosi
jest wieksza niz + SHU maksymalnie * SHU

Réznica miedzy Srednia warto$ciag HU
Dla klinicznie stosowanych parametréw Raz na rok zmierzong w obszarze materiatléw o réznej
ekspozyciji réznica miedzy Srednimi gestosci, uzyskanego przy uzyciu klinicznie
warto$ciami HU zmierzonymi w obszarze stosowanych parametréw ekspozycji, a
materiatéw o réznej gestosci a wartoSciami wartoscig odniesienia wynosi maksymalnie £
odniesienia dla tych materiatéw nie jest 20HU

wieksza + 20 HU (Test nalezy wykonac dla
wszystkich stosowanych klinicznie wartosci
wysokiego napiecia. Test nalezy wykonac¢ dla
co najmniej trzech materiatéw, w tym dla
takiego, dla ktérego warto$¢ odniesienia dla
wartosci HU jest nizsza niz -500, z zakresu od -

100 do +100 oraz wieksza niz +500) \)’
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TABLE ITII. Test specifications for image performance evaluation®

TESTY EKSPLOATACYJNE
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Wartos¢ HU — Sensytometria ???7? ” d

v
. 30
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Performance
parameter Frequency Tolerance limats
Electron density Annually—or after Consistent with
to CT number scanner calibration commussioning results
conversion and test phantom
manufacturer
specifications

Quality Assurance Promramme for Computed Tomography:
— : Diagnostic and Therapy Applications, IAEA Human Health Series No.19

CTP404 Module with slice width, sensitometry and pixel size

23 amps O :')Dmn‘\j ?arclnl W11 —a
-alr and eflon %
J\(ryQ Palystryen ’ 14 . . 1 1 1 1 / il 1 The plot of relative electron density against CT number is approximately
Sensitometry 7 linear. although in practice it deviates from the linear relationship in the high CT
samples 12 1 l 1 1 | 7 value region due to the greater proportion of photoelectric interactions (Fig. 30).
Relative
electron 1 1~
densi
. 08 ® Irstitution 1 i i
+ Frequency: This should be carried out at acceptance and annually. and also
05 X .
acryhe spheres” . at the time of any software or hardware upgrades.
# // & Irstitution §
02 1 ! L 1 — h'?hhﬂlmﬁ
0 -- T T T T ‘ ‘

T T T T 1
1200 -1000 800  -800 400  -200 Q 200 400 600 800 1000 1200

Hounsfield units
FIG. 30. CT calibration curves measured with the CIRS phantom at different hospitals [67].
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Réwniez z ustawieniem peryferyjnym fantomu (AAPM TG.
NO 66 / IAEA Human Health Series No.19)
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_ Zalecenia - testy podstawowe Czestotliwos¢

]ednorodno $¢ Maksymalna réznica Srednich Raz w miesigcu ]ednorodno $¢ Réznica $rednich warto$ci HU zmierzonych w Raz w miesigcu
wartosci HU (ROI o $rednicy okoto obszarze centralnym i brzegowym o $rednicy okoto
obrazu 10% $rednicy fantomu) obrazu 10 % Srednicy fantomu obrazu jednorodnego
zmierzonych w centralnym i fantomu uzyskanego przy uzyciu klinicznie
brzegowym obszarze obrazu stosowanych parametréw ekspozycji wynosi
fantomu wodnego lub maksymalnie £10 HU dla fantomu o $rednicy < 20
ekwiwalentnego tkance miekkiej cm, 20 HU dla fantomu o Srednicy > 20 cm
nie jest wieksza niz * 10 HU
Poziom Réznica miedzy odchyleniem Codziennie Poziom szumu Réznica miedzy odchyleniem standardowym wartosci
szumu standardowym wartosci HU HU zmierzonym w centralnym obszarze obrazu

zmierzonym dla ROI w obszarze
obrazu fantomu wodnego lub
ekwiwalentnego tkance miekkiej a
wartos$cig odniesienia nie jest
wieksza niz

Zgodnie z zaleceniami producenta

jednorodnego fantomu dla ROI o srednicy okoto 40
% S$rednicy fantomu, uzyskanego przy uzyciu
klinicznie stosowanych parametréw ekspozycji, a
wartoscia odniesienia wynosi maksymalnie £15 %
wartosci odniesienia
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Symulator — protokoty RT Tomograf Diagnostyczny —protokoty ®o,, OS’
diagnostyczne 10)
Rozdzielczos¢ Wartos¢ rozdzielczosci Raz na rok Rozdzielczos¢ Réznica miedzy rozdzielczo$cig oceniong wizualnie  Co 6 miesiecy
przestrzennej jest zgodna z lub wyrazong poprzez pomiar MTF50 wyznaczona
PrzeStrzenna zaleceniami producenta WY sokokontrast przy uzyciu klinicznie stosowanych parametréw
owa ekspozycji a wartoscia odniesienia wynosi
maksymalnie £0,5 pl/cm lub £10 % wartos$ci
odniesienia
Pro gowy BRAK TESTU! o Progowy BRAK TESTU! o
kontrast obrazu kontrast obrazu
Geometryczna RézZnice miedzy zmierzonymi Raz na miesigc Geometryczna Réznica miedzy zmierzong odlegtoscia Co 6 miesiecy
., odlegtosciami a warto$ciami ., a wartoscig nominalng na obrazie fantomu
poprawnosc nominalnymi na obrazie fantomu poprawnosc zawierajacego struktury o znanych rozmiarach,
obrazu zawierajacego struktury o obrazu uzyskanym przy uzyciu klinicznie stosowanych
znanych rozmiarach, uzyskanym parametréw ekspozycji, wynosi maksymalnie
przy uzyciu klinicznie +1lmm

stosowanych parametrow
ekspozyciji, nie sa wieksze niz
+ 1 mm

€
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Swiaﬂa Centratory zewnetrzne Codziennie Swiaﬂa RéZnica miedzy Co miesigc
. . Réznica miedzy nominalng a zmierzong odlegtoscia . . ptaszczyzng wskazywang
IOkahzaCY] ne pomiedzy polozeniem obrazowanej warstwy a IOkahzaCY] ne przez Swietlne wskazniki
punktem przecie¢ projekcji wigzek Swiatta potozenia obrazowanej
centratoréw nie jest wieksza niz + 2 mm warstwy a rzeczywistg
W granicach szeroko$ci stotu odlegtos¢ miedzy ptaszczyzna
odpowiednimi wigzkami $wiatla z centratoréw obrazowanej warstwy
bocznych nie jest wieksza niz 2 mm wynosi maksymalnie
Odlegtos¢ centratora strzatkowego od bocznej +85mm
krawedzi stotu w obszarze okoto 1 m nie zmienia sie
o wiecej niz 2 mm Raz w miesigcu
Linie centratoréw bocznych tworza kat prosty z
centratorem strzaltkowym z doktadnoscia nie
mniejsza niz * 0,5° L. .
Report of the AAPM Raditation Therapy Committee Task Group No.66
Dokladnosé Dla pionowego potozenia gantry, réznica miedzy Raz na rok Dokladnosé BRAK TESTU -
] . zmierzonym potozeniem gantry a potozeniem ] .
p olozenia gantry wskazywanym przez skale elektroniczng nie i p ofozenia
gantry jest wieksza niz * 1° gantry
System Funkcjonalno$¢ Codziennie System BRAK TESTU -
sygnalizacji sygnalizacji
Swietlnej i Swietlnej i
dzwiekowej

dzwiekowej B
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Zalecenia Czesto Zalecenia Czestotliwos¢
tliwos¢
Ruch stotu Dla obcigzenia stotu okoto 70 kg podczas Raz na Ruch stolu 8.1 Dla stotu obciazonego masa co najmniej 70 kg Co miesigc
wsuwania stolu w gantry w catym zakresie  miesiac przy przesunieciu o zadana odlegtos¢ 30 cm, réznica
jego podtuznego ruchu, wysokos¢ na miedzy odlegtoscia zadang a rzeczywista wynosi
ktérej znajduje sie blat stotu, zmierzona w maksymalnie + 1lmm
obszarze ptaszczyzny poprzecznej Po wykonaniu testu z pkt 8.1 dla stolu obciazonego
wskazywanej przez pionowe centratory masg co najmniej 70 kg przy przesunieciu o zadana
boczne umieszczone w gantry nie powinna odlegtos¢ 30 cm, w przeciwna strone niz w punkcie
zmieniac sie bardziej niz o * 2 mm 8.1. réznica miedzy potozeniem poczatkowym stotu z
Dla obcigzenia stotu okoto 70 kg réznica w punktu 8.1., a koncowym wynosi maksymalnie +1mm

wysokosci prawej i lewej krawed?Z blatu

stolu w obrazie tomograficznym nie

powinna by¢ wieksza niz + 2 mm

Dla petnego zakresu ruchu podtuznego i
ionowego stotu przy obcigzeniu okoto 70 o o

ﬂg réznii miedz;’ rzﬁczyw?stym Quality assurance for computed-tomography silmulators and computed-

potozeniem stotu a potozeniem stotu tomography-silmulation proces:

wskazanym przez skal¢ elektronicznanie  ponort of the AAPM Raditation Therapy Committee Task Group No.66, Il

powinna by¢ wieksza niz + 2 mm

Dla stotu o obcigzeniu okoto 70 kg Quality assurance for CT-scanners used for CT-simulation and its frequency (C1,
przesunietego o odlegtos¢ 30 cm, a C2 )

nastepnie przesunietego o taka sama

odlegtos¢ w kierunku przeciwnym,

réznica miedzy poczatkows i koncowa

pozycja stotu nie jest wieksza niz * 1 mm

@
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Grubos¢ w-wy
tomograficznej

Dla grubosci obrazowanej warstwy < 1
mm réznica miedzy warto$cig zmierzong
a wartoscig ustawiong nie jest wieksza niz
0,5 mm

Dla grubosci obrazowanej warstwy =
Imm i < 2 mm odchylenie wartosci
zmierzonej od wartosci ustawionej nie
jest wieksze niz * 50 %

Dla grubosci obrazowanej warstwy > 2
mm réznica miedzy warto$cig zmierzong
a wartoscia ustawiong nie jest wieksza niz
+ 1 mm

Raz na szes¢

Grubos¢ w-wy
tomograficznej

Testy podstawowe BRAK TESTU!

Testy specjalistyczne

Dla grubosci obrazowanej warstwy
Srodkowej wiekszej niz 2 mm réznica
pomiedzy wartoscia zmierzona a
nominalng warto$cig wynosi maksymalnie
1 mm

Dla grubosci obrazowanej warstwy
Srodkowej mniejszej niz 1 mm réznica
pomiedzy wartoscig zmierzong a
nominalng warto$cig wynosi maksymalnie
10,5 mm

Dla grubosci obrazowanej warstwy
Srodkowej w przedziale od 1 mm do 2
mm réznica pomiedzy wartoscia
zmierzong a nominalng wartoscig w
odniesieniu do warto$ci nominalnej
wynosi maksymalnie 50 %
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Ob] QtO éCiOWY Odchylenie objetosciowego Raz na rok Ob] e;to éCiOWY Dla klinicznie stosowanych parametréw ekspozycji
. tomograficznego indeksu dawki . odchylenie objetosciowego tomograficznego indeksu
tomografICZHY od wartosci wyswietlanej na tomografICZHY dawki od wartosci wyswietlanej na konsoli tomografu
indeks dawki konsoli tomografu indeks dawki komputerowego lub podanej przez producenta lub
komputerowego lub podanej wartosci odniesienia* wynosi maksymalnie
(CTDIVOI) przez producenta lub wartosci (CTDIVOI) 120 %.
odniesienia nie jest wieksze niz
+20 %
* nalezy wybrac¢ tg wartos¢, dla ktérej sa podane
wszystkie nominalne wartosci ekspozyciji (m.in.
wysokie napiecie, obcigzenia pragdowo-czasowe, FOV,
Test nalezy wykonac dla czas ekspozycji, grubos¢ warstwy, filtracja, wielkos¢
klinicznie stosowanych ustawien: ogniska), aby zmierzone CTDIvol byto przy takich
filtracji wigzki, szerokosci samych parametrach nominalnych jak wartos¢ od
kolimacji wigzki, wysokiego ktérej bedziemy liczy¢ kryterium — tylko wtedy, gdy
napiecia, iloczynu natezenia nie da sie zastosowac¢ wartosci wyswietlanej na konsoli
pradu i czasu ekspozycji. tomografu komputerowego
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