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Witold Skrzyńskiw.skrzynski@zfm.coi.pl

*i co począć z tym, że się nie da



Testy specjalistyczne w rentgenodiagnostyce
• Testy urządzeń radiologicznych

• W radioterapii: testy eksploatacyjne
• W rentgenodiagnostyce, radiologii zabiegowej i medycynie nuklearnej: testy podstawowe i specjalistyczne (do niedawna było tak: eksploatacyjne, dzielące się na podstawowe i specjalistyczne)

• Specjalistyczne • Specjalistyczne 
• Wykonywane generalnie raz w roku
• Wykonawca to podmiot akredytowany (zgodność z ISO 17025) lub fizyk medyczny zatrudniony w jednostce ochrony zdrowia (pod pewnymi warunkami)

• W listopadzie 2015 zakres testów urządzeń radiologicznych uległ zmianie
• 18-miesięczny okres przejściowy na specjalistyczne i eksploatacyjne (akredytacja?)
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• Ale… nasze przyrządy nie mierzą wprost różnicy potencjałów anoda-katoda
• Różnica potencjałów nie jest stała w czasie



Wysokie napięcie
• Miernik mierzy:

• Średnie napięcie szczytowe
• PPV  (stałe napięcie, dla którego otrzymujemy taki sam kontrast obrazu jak dla mierzonego rzeczywistego przebiegu napięcia) [PN-EN 61676:2003][PN-EN 61676:2003]
• Pewnie coś jeszcze…

• Jakie różnice wyniku da użycie różnych opcji pomiaru napięcia dla różnych rodzajów generatorów (np. sześciopulsowy, wysokiej częstotliwości)?
IFM, 2013, 2(1), p. 37-42



Tradycyjny problem z testami specjalistycznymi w rtg
• Zwykle wykonawcą testów jest akredytowana firma

• PWIS: dlaczego test taki-a-taki nie został wykonany?
• Klient: a inna firma mówiła, 

wykonawca testów

• Klient: a inna firma mówiła, że można zrobić ten test…
• Klient: a innej firmie wyszło dobrze…
• Serwis: firmie wyszło źle, bo źle mierzy
• Audytor PCA: a ja uważam, że to się robi inaczej



Podczas prac nad projektem…



Inicjatywa SDO*) PTFM
• Plan

• Zbieranie uwag
• Zbiorcze opracowanie nadesłanych uwag
• Spotkanie (28.04)• Spotkanie (28.04)
• Sformułowanie interpretacji zapisów, najlepiej  w oparciu o literaturę
• Ew. sugestie zmian
• Dokument PTFM?

*) Sekcja Diagnostyki Obrazowej



Wydajność lampy rtg

Odwieczne pytania:
• Co jeżeli filtracja jest inna niż 2,5 mm Al?• Co jeżeli filtracja jest inna niż 2,5 mm Al?
• Mowa o filtracji nominalnej czy zmierzonej?



Wydajność lampy rtg

• Powtarzalność wydajności ma być wyznaczona dla wybranej filtracji stosowanej w warunkach klinicznych. wybranej filtracji stosowanej w warunkach klinicznych. Może to oznaczać, że trzeba zmienić filtrację na inną niż w poprzednim teście. Czy to konieczne?
• Czy przy ocenie powtarzalności wydajności (względne porównanie wyników) wybór filtracji ma w ogóle znaczenie?



Wielkość ogniska lampy

• Pomiar należy wykonać dla każdego ogniska wymienionego w procedurach roboczych. W tabelce z kryteriami też jest odniesienie nie do „nominalnej” lub „podanej przez producenta” wielkości, tylko do do „nominalnej” lub „podanej przez producenta” wielkości, tylko do „wielkości wg procedur roboczych”. A co, jeżeli:
• Procedury wzorcowe wymagają ogniska ≤ 0.6
• Do procedur roboczych wpisano, że lampa ma 0.6 (lub ≤ 0.6)
• Ognisko wg producenta lampy ma 0.5
• Wynik pomiaru – ognisko spełnia wymagania dla 0.6, ale nie spełnia dla 0.5



Wielkość ogniska lampy

• Metoda pomiaru ogniska jest opisana w normie, ale chyba nikt tak nie robi pomiarów:
• Błona bez ekranów, mikrodensytometr, przeliczenie • Błona bez ekranów, mikrodensytometr, przeliczenie zaczernienia na ekspozycję promieniowaniem

• Wiemy o różnicach wyników między faktycznie stosowanymi metodami
• Film z błoną lub bez, odczyt skanerem lub lupą, RFM, CR/DR
• Rozbieżności przy badaniach porównawczych w IMP

• Na ile to ma znaczenie? PJMPE?



Wielkość ogniska lampy

IFM, 2013, 2(1), p. 37-42



Wielkość ogniska lampy

• Czy do zarejestrowania obrazu szczeliny możemy użyć po prostu cyfrowego detektora obrazów CR/DR? Jeżeli tak, to czy muszą to być obrazy nieprzetworzone?obrazy nieprzetworzone?
• Przetwarzanie może np. wyostrzyć krawędzie, i przez to zmienić odczytywaną szerokość obrazu szczeliny.

• Jak odczytać szerokość obrazu szczeliny – wzrokowo czy jako szerokość profilu na 50% lub 15%?
• Jeżeli jako szerokość profilu, to czy obrazy z CR powinny być zlinearyzowane?



Geometria

• Właściwie jeden test, a wyniki odnoszone do dwóch różnych odległości
• Wyniki testu odniesione do odległości ognisko – rejestrator obrazu

• Skąd bierzemy tę odległość: nominalna lub odczytana ze skali na aparacie, zmierzona miarką, zmierzona z powiększenia obrazu?
• Nie ma już testu sprawdzającego tę odległość, czy to na pewno dobrze?



Jasność pola świetlnego

• Nie podano odległości ognisko – przyrząd, albo odległości w jakiej ma być zmierzona lub na jaką przeliczona wartość luminancji.
• Podanie odległości ognisko – rejestrator obrazu nie daje nam możliwości odniesienia się do tolerancji ani nie wskazuje na sposób wykonania pomiaru.



Oświetlenie powierzchni negatoskopu

• Natężenie oświetlenia zewnętrznego należy sprawdzić „przy wyłączonym negatoskopie, na jego powierzchni oraz w takich samych warunkach, w jakich lekarz radiolog ocenia zdjęcia rentgenowskie”.
• Co miało oznaczać słowo „oraz” – to ma być jeden pomiar czy dwa?



System AEC

• Są problemy z pomiarem kermy, szczególnie na statywie. Stosując na statywie 2,5 cm Al w jaki sposób można uzyskać mniejszą i większą grubość? Czy można np. dołożyć 0,5 mm Cu?



System AEC dla cyfrowych

• Jeżeli wiemy, że wyświetlany przez aparat wskaźnik ekspozycji jest liniowo zależny od dawki, to możemy wykonać test posługując się • Jeżeli wiemy, że wyświetlany przez aparat wskaźnik ekspozycji jest liniowo zależny od dawki, to możemy wykonać test posługując się wskaźnikiem dawki.
• Jeżeli jednak wskaźnik dawki jest związany z dawką

• nieliniowo, w nieznany sposób, w inny sposób dla każdego producenta
to zaaplikowanie granicy 40% na wskaźnik dawki oznacza w praktyce różne tolerancje dla różnych producentów.



Czułość płyt obrazowych CR

• Offset - czy jest to wartość wyznaczona z zależności wartości piksela od dawki, czy wyznaczona poprzez odczyt wartości piksela z nienaświetlonej płyty CR.



Czułość płyt obrazowych CR

• W przypadku testu na czułość płyt obrazowych CR w radiografii ogólnej cyfrowej jest konieczność wyliczenia wartości SNR.
• Czy do wyznaczenia tej wartości konieczne jest uzyskanie obrazu nieprzetworzonego i/lub zlinearyzowanego skoro test jest testem względnym?



Rozdzielczość we fluoroskopii

• Co z testem dla angiografów cyfrowych? Czy test dotyczy tylko wzmacniaczy obrazu? 



Dawka gruczołowa w mammografii

• Nie ma podanej metody obliczania dawki gruczołowej i niezbędnych współczynników. Chyba warto wprost wskazać literaturę (zalecenia europejskie)



Warstwa półchłonna
• Aparaty stomatologiczne stałoprądowe o filtracji 2,5 mm Al i napięciu 70 kV są w niekorzystnej sytuacji
• Wymagana warstwa półchłonna dla tych półchłonna dla tych aparatów: minimum 2,5 mm Al
• Dla aparatów niestałoprądowych: 2,1 mm Al
• Dla filtracji 2,49 mm Al: 1,5 mm Al



Inicjatywa SDO*) PTFM



Inicjatywa SDO*) PTFM
• Plan

• Zbieranie uwag
• Zbiorcze opracowanie nadesłanych uwag
• Spotkanie (28.04)

ZaleceniaPTFM
• Spotkanie (28.04)
• Sformułowanie interpretacji zapisów, najlepiej  w oparciu o literaturę
• Ew. sugestie zmian
• Dokument PTFM?

*) Sekcja Diagnostyki Obrazowej



Dziękuję za uwagę……prawie…prawie




