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Wartość odniesienia Wartość odniesienia

„wartość odniesienia” oznacza średni wynik z 

kilkukrotnie przeprowadzanego testu dla 

całkowicie sprawnego tomografu 

(bezpośrednio po instalacji i odbiorze). 

Wartości odniesienia należy powtórnie 

wyznaczyć po wprowadzeniu jakichkolwiek 

poważnych zmian w aparacie (wymiana 

lampy, instalacja nowej wersji 

oprogramowania). 

wartość odniesienia – wartość średnia 

parametru wyznaczona przez użytkownika  z 

pomiarów przeprowadzanych przez pięć
kolejnych dni pracy całkowicie sprawnego 

aparatu rentgenowskiego, wywoływarki lub 

drukarki albo monitora (jeżeli są stosowane),  

bezpośrednio po wykonaniu testów 

odbiorczych oraz każdorazowo po każdej 

istotnej  naprawie. Dla testów takich jak rozdzielczość

wysokokontrastowa obrazu, progowy kontrast obrazu oraz powtarzalność
zaczernienia obrazu, wartości odniesienia mogą być określane na 

podstawie pojedynczego pomiaru. Testy, w których do określenia wyniku 

stosuje się wartość odniesienia, należy wykonywać w tej samej geometrii i 

dla tych samych warunków ekspozycji co pomiar wartości odniesienia. Dla 

oceny procesu wywoływania wartości  odniesienia wyznaczane są po 

przeprowadzeniu optymalizacji obróbki fotochemicznej

RMZ z dnia 18.02.2011r.

(t. jedn. Dz. U. 2013 r., poz. 1015) 
RMZ z dnia 12.11.2015r.

(Dz. U. z 2015 r., poz. 2040) 



Test Zalecenia Częstotliwość Test Zalecenia Częstotliwość

Artefakty Wzrokowa ocena obrazu 

jednorodnego fantomu 

wodnego lub ekwiwalentnego 

tkance miękkiej: nie powinno 

być znaczących artefaktów.

Raz w miesiącu Artefakty Na obrazie jednorodnego fantomu 

zobrazowanego przy użyciu klinicznie 

stosowanych parametrów ekspozycji, 

ocenianym przy wszystkich oknach 

stosowanych klinicznie, nie są widoczne żadne 

artefakty.

Raz w miesiącu 

Wartość HU Odchylenie w wartościach HU 

dla fantomu wodnego lub 

wykonanego z materiału 

ekwiwalentnego tkance 

miękkiej oraz materiałów o 

różnej gęstości, od wartości 

odniesienia, dla 

poszczególnych materiałów, 

powinno być mniejsze niż: 4HU

Wartość HU Różnica między średnią wartością HU zmierzoną
w obszarze o średnicy około 10 % średnicy 

fantomu wodnego, uzyskanego przy użyciu 

klinicznie stosowanych parametrów ekspozycji, 

a wartością 0 HU wynosi maksymalnie ± 5HU

Różnica między średnią wartością HU zmierzoną
w obszarze materiałów o różnej gęstości, 

uzyskanego przy użyciu klinicznie stosowanych 

parametrów ekspozycji, a wartością odniesienia 

wynosi maksymalnie ± 20HU

RMZ z dnia 18.02.2011r.

(t. jedn. Dz. U. 2013 r., poz. 1015) 

RMZ z dnia 12.11.2015r.

(Dz. U. z 2015 r., poz. 2040) 

Quality Assurance Promramme for Computed Tomography: 

Diagnostic and Therapy Applications, IAEA Human Health Series No.19



Test Zalecenia Częstotliwość Test Zalecenia Częstotliwość

Jednorodność Ocenę jednorodności 

przeprowadza się na podstawie 

obrazu fantomu wodnego lub 

wykonanego z materiału 

ekwiwalentnego tkance miękkiej. 

Miarą jednorodności jest różnica 

między średnimi wartościami HU 

zmierzonymi w dwóch obszarach 

zainteresowania wielkości około 

500 mm2: w środku oraz w pobliżu 

brzegu obrazu fantomu. Różnica ta 

powinna pozostawać stała w 

czasie, to znaczy nie odbiegać
bardziej od wartości odniesienia 

niż o:± 4HU

Raz w miesiącu Jednorodność
obrazu 

Różnica średnich wartości HU zmierzonych w 

obszarze centralnym i brzegowym o średnicy około 

10 % średnicy fantomu obrazu jednorodnego 

fantomu uzyskanego przy użyciu klinicznie 

stosowanych parametrów ekspozycji wynosi 

maksymalnie ±10 HU dla fantomu o średnicy ≤ 20 

cm, ±20 HU dla fantomu o średnicy > 20 cm 

Raz w miesiącu 

Poziom 

szumu

Odchylenie standardowe wartości 

HU w obszarze zainteresowania 

wielkości około 500 mm2 w 

środkowej części obrazu fantomu 

wodnego lub fantomu 

wykonanego z materiału 

ekwiwalentnego tkance miękkiej 

nie powinno różnić się względem 

wartości odniesienia bardziej niż: 
±20%

Poziom szumu Różnica między odchyleniem standardowym wartości 

HU zmierzonym w centralnym obszarze obrazu 

jednorodnego fantomu dla ROI o średnicy około 40 

% średnicy fantomu, uzyskanego przy użyciu 

klinicznie stosowanych parametrów ekspozycji, a 

wartością odniesienia wynosi maksymalnie ±15 % 

wartości odniesienia 

RMZ z dnia 18.02.2011r.

(t. jedn. Dz. U. 2013 r., poz. 1015) 

RMZ z dnia 12.11.2015r.

(Dz. U. z 2015 r., poz. 2040) 

Quality Assurance Promramme for Computed Tomography: 

Diagnostic and Therapy Applications, IAEA Human Health Series No.19

PN-EN 61223: Ocena i badania rutynowe w zakładach diagnostyki 

obrazowej – Część 3-5: Badania odbiorcze -- Efektywność obrazowania 

zestawów rentgenowskich do tomografii komputerowej



Quality Assurance Promramme for Computed Tomography: 

Diagnostic and Therapy Applications, IAEA Human Health Series No.19

PN-EN 61223: Ocena i badania rutynowe w zakładach diagnostyki 

obrazowej – Część 3-5: Badania odbiorcze -- Efektywność obrazowania 

zestawów rentgenowskich do tomografii komputerowej



GŁOWA (pole S) pole RIO 22 x 22 [mmxmm]

wartości środek 0 90 180 270

wspólrzędne 286,238 286,27 76,238 285,438 1cm od strony R

pole [mm] 488,6 488,6 488,6 488,6 488,6

średnia HU -2,07 -2,70 -2,50 -2,80 -2,43 min.

SD 5,42 4,71 4,55 4,73 4,60 4,06

Min -20 -19 -18 -19 -17 max

Max 17 12 17 12 13 6,10

Pixel 2231 2231 2231 2231 2231

różnica śr- 0,63 0,43 0,73 0,36 moduł

TUŁUW (pole M) pole RIO 22 x 22 [mmxmm]

wartości środek 0 90 180 270

współrzędne 280,240 280,20 251,240 280,457 1cm od strony R

pole [mm] 520,3 520,3 520,3 520,3 520,3

średnia HU -1,25 -1,35 -0,77 0,00 -0,30 min.

SD 10,75 10,01 10,89 10,35 10,56 8,90

Min -37 -31 -37 -31 -37 max

Max 37 30 34 37 35 13,36

Pixel 1332 1332 1332 1332 1332

różnica śr- 0,10 0,48 1,25 0,95 moduł

HU dla różnych materiałów

region z - okrąg r=2,5 cm

wartości powietrze delrin

żywica 

akrylowa nylon

polipropyl

en woda

rozmiar pola 2,5 3,4 4,0 4,4 5,0 5,0

pole [mm] 510,9 923,4 1288,3 1541,4 2004,7 2004,7

średnia HU -989,13 335,32 128,97 99,30 -107,09 -0,94

SD 10,33 11,47 10,41 11,08 9,78 10,65

Min -1022 294 95 62 -141 -34

Max -932 369 165 139 -66 34

Pixel 1308 2364 3298 3946 5132 5132

min. -992,96 330,64 123,58 93,85 -112,42 -5,41

max -984,96 338,64 131,58 101,85 -104,42 2,59

SZUM

SZUM



Test Zalecenia Częstotliwość Test Zalecenia Częstotliwość

Rozdzielczość
przestrzenna

Rozdzielczość przestrzenna nie 

powinna być niższa niż wartość
odniesienia.

Raz w miesiącu Rozdzielczość
wysokokontras

towa

Różnica między rozdzielczością ocenioną wizualnie 

lub wyrażoną poprzez pomiar MTF50 wyznaczona 

przy użyciu klinicznie stosowanych parametrów 

ekspozycji a wartością odniesienia wynosi 

maksymalnie ±0,5 pl/cm lub ±10 % wartości 

odniesienia 

Co 6 miesięcy

Progowy 

kontrast 

obrazu

Liczba widocznych obiektów o 

niskim kontraście nie powinna być
niższa niż wartość odniesienia.

Progowy 

kontrast 

obrazu

BRAK TESTU! ---

Geometria 

obrazu

Odległości zmierzone w obrazie 

fantomu zawierającego struktury o 

znanych rozmiarach (pomiar na 

ekranie monitora z użyciem 

oprogramowania tomografu) nie 

powinny różnić się od wartości 

rzeczywistych o więcej niż: ± 1mm

Geometryczna 

poprawność
obrazu

Różnica między zmierzoną odległością
a wartością nominalną na obrazie fantomu

zawierającego struktury o znanych rozmiarach,

uzyskanym przy użyciu klinicznie stosowanych

parametrów ekspozycji, wynosi maksymalnie ±1mm

Co 6 miesięcy

RMZ z dnia 18.02.2011r.

(t. jedn. Dz. U. 2013 r., poz. 1015) 

RMZ z dnia 12.11.2015r.

(Dz. U. z 2015 r., poz. 2040) 



Quality Assurance Promramme for Computed Tomography: 

Diagnostic and Therapy Applications, IAEA Human Health Series No.19

PN-EN 61223: Ocena i badania rutynowe w zakładach diagnostyki 

obrazowej – Część 3-5: Badania odbiorcze -- Efektywność obrazowania 

zestawów  rentgenowskich do tomografii komputerowej



Pomiar funkcji:

Fantom zawierający cienki drut (d ~ 0,2 mm), umieszczony równolegle do 

osi z (duża wrażliwość na błędy w ustawieniu fantomu)

Wyznaczanie wartości MTF:

MTF = Transformata Fouriera z PSF (funkcja rozmycia punktu)

http://en.wikipedia.org/wiki/Point_spread_f

unction

http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/CVonline/LOCAL_COPIES/VELDHUIZEN/node1

0.html

- ocena wzrokowa (subiektywna) 

- pomiar odchylenia standardowego 





Test Zalecenia Częstotliwość Test Zalecenia Częstotliwość

Światła 

lokalizacyjne

Dokładność wskazań świetlnych 

wskaźników położenia 

obrazowanej warstwy powinna 

wynosić: ±2mm

Raz w miesiącu Światła 

lokalizacyjne

Różnica między płaszczyzną wskazywaną przez 

świetlne wskaźniki położenia obrazowanej warstwy a 

rzeczywistą płaszczyzną obrazowanej warstwy 

wynosi maksymalnie ±5mm

Co miesiąc

Ruch stołu Dla stołu obciążonego masą ok. 

70 kg przy przesunięciu o 

zadaną odległość różnica między 

położeniem wyświetlanym a 

zmierzonym nie powinna być
większa niż: 2mm

Po przesunięciu o taką samą
zadaną odległość w przeciwnym 

kierunku – różnica między 

położeniem początkowym a 

końcowym nie powinna być
większa niż: 1mm

Ruch stołu 8.1 Dla stołu obciążonego masą co najmniej 70 kg 

przy przesunięciu o zadaną odległość 30 cm, różnica 

między odległością zadaną a rzeczywistą wynosi 

maksymalnie ± 1mm

Po wykonaniu testu z pkt 8.1 dla stołu obciążonego 

masą co najmniej 70 kg przy przesunięciu o zadaną
odległość 30 cm, w przeciwną stronę niż w punkcie 

8.1. różnica między położeniem początkowym stołu z 

punktu 8.1., a końcowym wynosi maksymalnie ±1mm

Co miesiąc

Grubość w-wy 

tomograficznej

Grubość obrazowanej warstwy 

zmierzona zgodnie z instrukcją
obsługi tomografu i fantomu nie 

powinna różnić się od wartości 

nastawionej więcej niż: ±20%

Grubość w-wy 

tomograficznej

BRAK TESTU! ---

RMZ z dnia 18.02.2011r.

(t. jedn. Dz. U. 2013 r., poz. 1015) 

RMZ z dnia 12.11.2015r.

(Dz. U. z 2015 r., poz. 2040) 



Test Zalecenia Częstotliwość Test Zalecenia Częstotliwość

Obraz 

testowy

Wzrokowa ocena jakości 

obrazu testowego 

wyświetlanego na monitorze 

tomografu, w tym 

rozróżnialność obszarów o 

różnym zaczernieniu, powinna 

wykazać, że obraz jest ostry, 

bez zniekształceń i są
rozróżnialne wszystkie 

poziomy szarości.

Raz w miesiącu Obraz 

testowy

Warunki 

oglądania  

obrazów 

Powierzchnia monitora nie jest zabrudzona ani 

porysowana. 

Na ekranie wyłączonego lub uśpionego monitora nie są
widoczne żadne odbicia źródeł światła ani odbicia 

pochodzące od innych obiektów.

w każdym dniu 

wykorzystywania 

monitora przed 

rozpoczęciem 

pracy 

Jakość obrazu Na wyświetlonym standardowym obrazie testowym nie są
widoczne artefakty, uszkodzone piksele, migotania, 

drżenia ani przebarwienia. 

Na wyświetlonym standardowym obrazie testowym we 

wszystkich wzorach do oceny rozdzielczości są wyraźnie 

rozróżnialne linie. 

Wyświetlony standardowy obraz testowy jest widoczny w 

całości.

Na wyświetlonym standardowym obrazie testowym linie są
proste, równej długości i rozmieszczone w równych 

odstępach. 

Na wyświetlonym standardowym obrazie testowym 

wszystkie pola skali szarości są rozróżnialne. 

Dla stanowisk wyposażonych w dwa lub więcej monitory 

przeznaczone do jednoczesnego wyświetlania obrazów: 

wygląd, wielkość, jasność i zabarwienie standardowego 

obrazu testowego wyświetlanego na każdym z monitorów 

są identyczne. 

Progowy 

kontrast 

wyświetlonego 

obrazu 

Na wyświetlonym standardowym obrazie testowym na 

każdym polu do oceny progowego kontrastu obrazu z 

napisem widoczna liczba liter jest nie mniejsza niż wartość
odniesienia. 

Na wyświetlonym standardowym obrazie testowym na 

każdym polu do oceny progowego kontrastu obrazu, 

kwadraty są rozróżnialne.

RMZ z dnia 18.02.2011r.

(t. jedn. Dz. U. 2013 r., poz. 1015) 
RMZ z dnia 12.11.2015r.

(Dz. U. z 2015 r., poz. 2040) 

moja uwaga: a co z monitorami na stacjach do 

konturowania w radioterapii???



Monitory – przykładowy formularz

RMZ z dnia 12.11.2015r.

(Dz. U. z 2015 r., poz. 2040) 

Data Warunki oglądania obrazów Przed przystąpieniem do poniższych testów monitor włączony na ok.30min. wzór 

SMPTE

Podpis

Jakość obrazu Progowy 

kontrast

Powierzchnia Ekran 

uśpiony/wyłącz

ony

Artefakty, 

uszkodzone 

piksele, 

migotania, 

drżenia, 

przebarwienia?

Wszystkie 

linie 

rozróżnial

ne?

Obraz 

widoczny w 

całości?

Linie 

proste, 

równa 

dł, 
odstępn

y 

Skala 

szarości?

n 

monitorów*): 

wygląd, 

wielkość, 
jasność, i 

zabarwienie 

wzoru 

identyczne?

Kwadraty 

rozróżnialne?

Porysowana? Zabrudzona? Odbicia? 

(obiektów,

źr.światła)



„Dla tomografii komputerowej dodatkowo 

obowiązują wybrane testy specjalistyczne dla 

radiografii ogólnej opisane w punktach: wysokie 

napięcie, całkowita filtracja, warstwa półchłonna, 

wydajność lampy (z wyłączeniem testu 

pierwszego), ciemnia, proces wywoływania. 

Dla urządzeń stosowanych do tomografii 

komputerowej dodatkowo obowiązująwybrane 

testy specjalistyczne dla urządzeń stosowanych 

do radiografii ogólnej cyfrowej opisane w 

punktach: wysokie napięcie, wydajność lampy 

rentgenowskiej (z wyłączeniem testu 

pierwszego). 

Uwaga moja: HVL, TF??????

RMZ z dnia 18.02.2011r.

(t. jedn. Dz. U. 2013 r., poz. 1015) 

RMZ z dnia 12.11.2015r.

(Dz. U. z 2015 r., poz. 2040) 



Test Zalecenia Test Zalecenia

Poziom 

szumu

Odchylenie standardowe wartości HU w obszarze 

zainteresowania wielkości ok. 500 mm2 w środkowej 

części obrazu fantomu wodnego lub fantomu 

wykonanego z materiału ekwiwalentnego tkance 

miękkiej, względem wartości odniesienia nie 

powinno różnić się bardziej niż: 20%

Poziom 

szumu

BRAK TESTU!

Wartość HU Odchylenie w wartościach HU dla fantomu wodnego 

lub fantomu wykonanego z materiału 

ekwiwalentnego tkance miękkiej oraz materiałów o 

różnej gęstości od wartości odniesienia dla 

poszczególnych materiałów powinno być mniejsze 

niż:: 4HU

Wartość HU Różnica między średnią wartością HU zmierzoną w 

obszarze o średnicy około 10 % średnicy fantomu 

wodnego, uzyskanego przy użyciu klinicznie 

stosowanych parametrów ekspozycji a wartością 0 

HU wynosi maksymalnie ±5 HU 

Różnica między średnią wartością HU zmierzoną w 

obszarze materiałów o różnej gęstości, uzyskanego 

przy użyciu klinicznie stosowanych parametrów 

ekspozycji a wartością odniesienia wynosi 

maksymalnie  ±20 HU 

RMZ z dnia 18.02.2011r.

(t. jedn. Dz. U. 2013 r., poz. 1015) 

RMZ z dnia 12.11.2015r.

(Dz. U. z 2015 r., poz. 2040) 



Test Zalecenia Test Zalecenia

Jednorodność
HU

Ocenę jednorodności przeprowadza się na podstawie 

obrazu fantomu wodnego lub wykonanego z 

materiału ekwiwalentnego tkance miękkiej. Miarą
jednorodności jest różnica między średnimi 

wartościami HU zmierzonymi w dwóch obszarach 

zainteresowania wielkości około 500 mm2: w środku 

oraz w pobliżu brzegu obrazu fantomu. Różnica ta 

powinna pozostawać stała w czasie, to znaczy nie 

odbiegać od wartości odniesienia bardziej niż o:

: 4HU

Jednorodność
obrazu

Różnica średnich wartości HU zmierzonych w 

obszarze centralnym i brzegowym o średnicy około 

10 % średnicy fantomu obrazu jednorodnego 

fantomu uzyskanego przy użyciu klinicznie 

stosowanych parametrów ekspozycji wynosi 

maksymalnie ±10 HU dla fantomu o średnicy ≤ 20 

cm, ±20 HU dla fantomu o średnicy > 20 cm 

Progowy 

kontrast 

obrazu

Liczba widocznych obiektów o niskim kontraście 

powinna być zgodna z kryteriami producenta.
Progowy 

kontrast 

obrazu

BRAK TESTU !!!

RMZ z dnia 18.02.2011r.

(t. jedn. Dz. U. 2013 r., poz. 1015) 

RMZ z dnia 12.11.2015r.

(Dz. U. z 2015 r., poz. 2040) 



Test Zalecenia Test Zalecenia

Rozdzielczość
wysokokontra

stowa

Różnica między zmierzoną szerokością w połowie 

wysokości funkcji odpowiedzi na źródło punktowe a 

wartością odniesienia w stosunku do wartości 

odniesienia nie powinna być większa niż:20%

Rozdzielczość
wysokokontra

stowa

BRAK TESTU !!!

Grubość
warstwy 

Różnica między szerokością profilu dawki w połowie 

maksymalnej wysokości a wartością odniesienia w 

stosunku do wartości odniesienia nie powinna być
większa niż: 20%

Grubość
warstwy 

Dla grubości obrazowanej warstwy środkowej 

większej niż 2 mm różnica pomiędzy wartością
zmierzoną a nominalną wartością wynosi 

maksymalnie  ±1 mm  

Dla grubości obrazowanej warstwy środkowej 

mniejszej niż 1 mm różnica pomiędzy wartością
zmierzoną a nominalną wartością wynosi 

maksymalnie  ±0,5 mm 

Dla grubości obrazowanej warstwy środkowej w 

przedziale od 1 mm do 2 mm różnica pomiędzy 

wartością zmierzoną a nominalną wartością w 

odniesieniu do wartości nominalnej wynosi 

maksymalnie  ±50 % 

RMZ z dnia 18.02.2011r.

(t. jedn. Dz. U. 2013 r., poz. 1015) 

RMZ z dnia 12.11.2015r.

(Dz. U. z 2015 r., poz. 2040) 



Quality Assurance Promramme for Computed Tomography: 

Diagnostic and Therapy Applications, IAEA Human Health Series No.19

PN-EN 61223: Ocena i badania rutynowe w zakładach diagnostyki 

obrazowej – Część 3-5: Badania odbiorcze -- Efektywność obrazowania 

zestawów rentgenowskich do tomografii komputerowej



Test Zalecenia Test Zalecenia

Indeks 

dawki

Odchylenie wartości indeksu 

dawki wyznaczonego dla 

pojedynczej warstwy dla 

każdego dostępnego filtru i dla 

każdej grubości warstwy od 

wartości odniesienia nie 

powinno być większe niż:
20% 

Objętościowy 

tomograficzny 

indeks dawki 

(CTDIvol)

Dla klinicznie stosowanych parametrów ekspozycji odchylenie 

objętościowego tomograficznego indeksu dawki od wartości 

wyświetlanej na konsoli tomografu komputerowego lub podanej przez 

producenta lub wartości odniesienia* wynosi maksymalnie 

±20 %. 

* należy wybrać tą wartość, dla której są podane wszystkie nominalne 

wartości ekspozycji (m.in. wysokie napięcie, obciążenia prądowo-

czasowe, FOV, czas ekspozycji, grubość warstwy, filtracja, wielkość
ogniska), aby zmierzone CTDIvol było przy takich samych parametrach 

nominalnych jak wartość od której będziemy liczyć kryterium – tylko 

wtedy, gdy nie da się zastosować wartości wyświetlanej na konsoli 

tomografu komputerowego

RMZ z dnia 18.02.2011r.

(t. jedn. Dz. U. 2013 r., poz. 1015) 

RMZ z dnia 12.11.2015r.

(Dz. U. z 2015 r., poz. 2040) 





Uwaga

W przypadku skanerów CT wykorzystywanych równieżw celach diagnostycznych, należy 

wykonywaćwszystkie testy podstawowe i specjalistyczne przewidziane dla tomografii 

komputerowej w tym zakresie. 

RMZ z dnia 12.11.2015r.

(Dz. U. z 2015 r., poz. 2040) 



Test Zalecenia Częstotliwość Test Zalecenia Częstotliwość

Artefakty BRAK --- Artefakty Na obrazie jednorodnego fantomu 

zobrazowanego przy użyciu klinicznie 

stosowanych parametrów ekspozycji, 

ocenianym przy wszystkich oknach 

stosowanych klinicznie, nie są widoczne 

żadne artefakty.

Raz w miesiącu 

Wartość HU Dla wszystkich stosowanych klinicznie 

wartości wysokiego napięcia różnica 

między średnią wartością HU zmierzoną w 

obszarze materiału o gęstości 

elektronowej wody a wartością 0 HU nie 

jest większa niż ± 5HU

Dla klinicznie stosowanych parametrów 

ekspozycji różnica między średnimi 

wartościami HU zmierzonymi w obszarze 

materiałów o różnej gęstości a wartościami 

odniesienia dla tych materiałów nie jest 

większa ± 20 HU (Test należy wykonać dla 

wszystkich stosowanych klinicznie wartości 

wysokiego napięcia. Test należy wykonać dla 

co najmniej trzech materiałów, w tym dla 

takiego, dla którego wartość odniesienia dla 

wartości HU jest niższa niż -500, z zakresu od -

100 do +100 oraz większa niż +500) 

Codziennie 

Raz na rok

Wartość HU Różnica między średnią wartością HU 

zmierzoną w obszarze o średnicy około 10 % 

średnicy fantomu wodnego, uzyskanego przy 

użyciu klinicznie stosowanych parametrów 

ekspozycji, a wartością 0 HU wynosi 

maksymalnie ± 5HU

Różnica między średnią wartością HU 

zmierzoną w obszarze materiałów o różnej 

gęstości, uzyskanego przy użyciu klinicznie 

stosowanych parametrów ekspozycji, a 

wartością odniesienia wynosi maksymalnie ±

20HU

Symulator – protokoły RT Tomograf Diagnostyczny –protokoły 

diagnostyczne



Symulator – protokoły RT

Wartość HU – Sensytometria ????

Quality Assurance Promramme for Computed Tomography: 

Diagnostic and Therapy Applications, IAEA Human Health Series No.19



Symulator – protokoły RT Tomograf Diagnostyczny –protokoły 

diagnostyczne

Test Zalecenia Częstotliwość Test Zalecenia – testy podstawowe Częstotliwość

Jednorodność
obrazu 

Maksymalna różnica średnich 

wartości HU (ROI o średnicy około 

10% średnicy fantomu) 

zmierzonych w centralnym i 

brzegowym obszarze obrazu 

fantomu wodnego lub 

ekwiwalentnego tkance miękkiej 

nie jest większa niż ± 10 HU 

Raz w miesiącu Jednorodność
obrazu 

Różnica średnich wartości HU zmierzonych w 

obszarze centralnym i brzegowym o średnicy około 

10 % średnicy fantomu obrazu jednorodnego 

fantomu uzyskanego przy użyciu klinicznie 

stosowanych parametrów ekspozycji wynosi 

maksymalnie ±10 HU dla fantomu o średnicy ≤ 20 

cm, ±20 HU dla fantomu o średnicy > 20 cm 

Raz w miesiącu 

Poziom 

szumu

Różnica między odchyleniem 

standardowym wartości HU 

zmierzonym dla ROI w obszarze 

obrazu fantomu wodnego lub 

ekwiwalentnego tkance miękkiej a 

wartością odniesienia nie jest 

większa niż
Zgodnie z zaleceniami producenta 

Codziennie Poziom szumu Różnica między odchyleniem standardowym wartości 

HU zmierzonym w centralnym obszarze obrazu 

jednorodnego fantomu dla ROI o średnicy około 40 

% średnicy fantomu, uzyskanego przy użyciu 

klinicznie stosowanych parametrów ekspozycji, a 

wartością odniesienia wynosi maksymalnie ±15 % 

wartości odniesienia 

Również z  ustawieniem peryferyjnym fantomu (AAPM TG. 

NO 66 / IAEA Human Health Series No.19)



Symulator – protokoły RT Tomograf Diagnostyczny –protokoły 

diagnostyczne

Test Zalecenia Częstotliwość Test Zalecenia Częstotliwość

Rozdzielczość
przestrzenna

Wartość rozdzielczości 

przestrzennej jest zgodna z 

zaleceniami producenta 

Raz na rok Rozdzielczość
wysokokontrast

owa

Różnica między rozdzielczością ocenioną wizualnie 

lub wyrażoną poprzez pomiar MTF50 wyznaczona 

przy użyciu klinicznie stosowanych parametrów 

ekspozycji a wartością odniesienia wynosi 

maksymalnie ±0,5 pl/cm lub ±10 % wartości 

odniesienia 

Co 6 miesięcy

Progowy 

kontrast obrazu

BRAK TESTU! --- Progowy 

kontrast obrazu

BRAK TESTU! ---

Geometryczna 

poprawność
obrazu

Różnice między zmierzonymi 

odległościami a wartościami 

nominalnymi na obrazie fantomu 

zawierającego struktury o 

znanych rozmiarach, uzyskanym 

przy użyciu klinicznie 

stosowanych parametrów 

ekspozycji, nie są większe niż
± 1 mm 

Raz na miesiąc Geometryczna 

poprawność
obrazu

Różnica między zmierzoną odległością
a wartością nominalną na obrazie fantomu

zawierającego struktury o znanych rozmiarach,

uzyskanym przy użyciu klinicznie stosowanych

parametrów ekspozycji, wynosi maksymalnie 

±1mm

Co 6 miesięcy



Symulator – protokoły RT Tomograf Diagnostyczny 

Test Zalecenia Częstotliwość Test Zalecenia Częstotliwość

Światła 

lokalizacyjne

Centratory zewnętrzne

Różnica między nominalną a zmierzoną odległością
pomiędzy położeniem obrazowanej warstwy a 

punktem przecięć projekcji wiązek światła 

centratorów nie jest większa niż ± 2 mm 

W granicach szerokości stołu odległość między 

odpowiednimi wiązkami światła z centratorów

bocznych nie jest większa niż 2 mm 

Odległość centratora strzałkowego od bocznej 

krawędzi stołu w obszarze około 1 m nie zmienia się
o więcej niż 2 mm 

Linie centratorów bocznych tworzą kąt prosty z 

centratorem strzałkowym z dokładnością nie 

mniejszą niż ± 0,5°

Codziennie

Raz w miesiącu

Światła 

lokalizacyjne

Różnica między 

płaszczyzną wskazywaną
przez świetlne wskaźniki 

położenia obrazowanej 

warstwy a rzeczywistą
płaszczyzną
obrazowanej warstwy 

wynosi maksymalnie 

±5mm

Co miesiąc

Dokładność
położenia 

gantry

Dla pionowego położenia gantry, różnica między 

zmierzonym położeniem gantry a położeniem 

gantry wskazywanym przez skalę elektroniczną nie 

jest większa niż ± 1°

Raz na rok Dokładność
położenia 

gantry

BRAK TESTU ---

System 

sygnalizacji 

świetlnej i 

dźwiękowej

Funkcjonalność Codziennie System 

sygnalizacji 

świetlnej i 

dźwiękowej

BRAK TESTU ---

Report of the AAPM Raditation Therapy Committee Task Group No.66



Symulator – protokoły RT Tomograf Diagnostyczny –protokoły 

diagnostyczne

Test Zalecenia Często

tliwość

Test Zalecenia Częstotliwość

Ruch stołu Dla obciążenia stołu około 70 kg podczas 

wsuwania stołu w gantry w całym zakresie 

jego podłużnego ruchu, wysokość na 

której znajduje się blat stołu, zmierzona w 

obszarze płaszczyzny poprzecznej 

wskazywanej przez pionowe centratory

boczne umieszczone w gantry nie powinna 

zmieniać się bardziej niż o ± 2 mm 

Dla obciążenia stołu około 70 kg różnica w 

wysokości prawej i lewej krawędź blatu 

stołu w obrazie tomograficznym nie 

powinna być większa niż ± 2 mm 

Dla pełnego zakresu ruchu podłużnego i 

pionowego stołu przy obciążeniu około 70 

kg różnica między rzeczywistym 

położeniem stołu a położeniem stołu 

wskazanym przez skalę elektroniczną nie 

powinna być większa niż ± 2 mm 

Dla stołu o obciążeniu około 70 kg 

przesuniętego o odległość 30 cm, a 

następnie przesuniętego o taką samą
odległość w kierunku przeciwnym, 

różnica między początkową i końcową
pozycją stołu nie jest większa niż ± 1 mm 

Raz na 

miesiąc
Ruch stołu 8.1 Dla stołu obciążonego masą co najmniej 70 kg 

przy przesunięciu o zadaną odległość 30 cm, różnica 

między odległością zadaną a rzeczywistą wynosi 

maksymalnie ± 1mm

Po wykonaniu testu z pkt 8.1 dla stołu obciążonego 

masą co najmniej 70 kg przy przesunięciu o zadaną
odległość 30 cm, w przeciwną stronę niż w punkcie 

8.1. różnica między położeniem początkowym stołu z 

punktu 8.1., a końcowym wynosi maksymalnie ±1mm 

Co miesiąc

Quality assurance for computed-tomography silmulators and computed-

tomography-silmulation proces: 

Report of the AAPM Raditation Therapy Committee Task Group No.66, III –

Quality assurance for CT-scanners used for CT-simulation and its frequency (C1, 

C2)



Symulator – protokoły RT Tomograf Diagnostyczny –protokoły 

diagnostyczne

Test Zalecenia Częstotliwość Test Zalecenia Częstotliwość

Grubość w-wy 

tomograficznej

Dla grubości obrazowanej warstwy < 1 

mm różnica między wartością zmierzoną
a wartością ustawioną nie jest większa niż
0,5 mm 

Dla grubości obrazowanej warstwy ≥ 

1mm i ≤ 2 mm odchylenie wartości 

zmierzonej od wartości ustawionej nie 

jest większe niż ± 50 % 

Dla grubości obrazowanej warstwy > 2 

mm różnica między wartością zmierzoną
a wartością ustawioną nie jest większa niż
± 1 mm 

Raz na sześć
miesięcy

Grubość w-wy 

tomograficznej

Testy podstawowe BRAK TESTU! 

Testy specjalistyczne 

Dla grubości obrazowanej warstwy 

środkowej większej niż 2 mm różnica 

pomiędzy wartością zmierzoną a 

nominalną wartością wynosi maksymalnie  

±1 mm  

Dla grubości obrazowanej warstwy 

środkowej mniejszej niż 1 mm różnica 

pomiędzy wartością zmierzoną a 

nominalną wartością wynosi maksymalnie  

±0,5 mm 

Dla grubości obrazowanej warstwy 

środkowej w przedziale od 1 mm do 2 

mm różnica pomiędzy wartością
zmierzoną a nominalną wartością w 

odniesieniu do wartości nominalnej 

wynosi maksymalnie  ±50 % 

---



Symulator – protokoły RT Tomograf Diagnostyczny –protokoły 

diagnostyczne

Test Zalecenia Częstotliwość Test Zalecenia – testy specjalistyczne

Objętościowy 

tomograficzny 

indeks dawki 

(CTDIvol)

Odchylenie objętościowego 

tomograficznego indeksu dawki 

od wartości wyświetlanej na 

konsoli tomografu 

komputerowego lub podanej 

przez producenta lub wartości 

odniesienia nie jest większe niż
± 20 % 

Test należy wykonać dla 

klinicznie stosowanych ustawień: 

filtracji wiązki, szerokości 

kolimacji wiązki, wysokiego 

napięcia, iloczynu natężenia 

prądu i czasu ekspozycji.

Raz na rok Objętościowy 

tomograficzny 

indeks dawki 

(CTDIvol)

Dla klinicznie stosowanych parametrów ekspozycji 

odchylenie objętościowego tomograficznego indeksu 

dawki od wartości wyświetlanej na konsoli tomografu 

komputerowego lub podanej przez producenta lub 

wartości odniesienia* wynosi maksymalnie 

±20 %. 

* należy wybrać tą wartość, dla której są podane 

wszystkie nominalne wartości ekspozycji (m.in. 

wysokie napięcie, obciążenia prądowo-czasowe, FOV, 

czas ekspozycji, grubość warstwy, filtracja, wielkość
ogniska), aby zmierzone CTDIvol było przy takich 

samych parametrach nominalnych jak wartość od 

której będziemy liczyć kryterium – tylko wtedy, gdy 

nie da się zastosować wartości wyświetlanej na konsoli 

tomografu komputerowego




