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Zagadnienia 



Systemy stabilizacji pacjenta  

w czasie seansu napromieniania 



Systemy stabilizacji  



TT treatment 



Obrazowanie dedykowane radioterapii 





 



Imaging procedures – laser’s set 

Virtual simmulationVirtual simmulation  
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Definition of PTV: fusion 



Definition of PTV: fusion: CT / NMR / PET  



- dedykowane do aparatu terapeutycznego  
- związane z producentem aparatu terapeutycznego – ale „otwarte” 
- niezależne  od producenta aparatu terapeutycznego 

 
- Algorytmy stosowane do obliczeń dawek i ich rozkładów: 

- dwu składnikowe 
- Pencil Beam 
- Analityczne 
- Monte Carlo 

 

Systemy planowania leczenia, algorytmy 



Techniki napromieniania 

- 2D -    ????? 
- 3D: 

-  CRT 
- Statyczne  
- Dynamiczne 

- Kształt pola wiązki 
- Ruch źródła promieniowania 

- Źródła  
- Zewnętrzne 
- Wewnętrzne (?) 

- Techniki wielkopolowe np. TBI, TMI  
- Stereotaktyczne, 
- Z bramkowaniem oddechowym  



TMI  



Bramkowanie oddechowe 



Retrospective examination 

CT 

Respiration phase curve from RPM system 

Inhalation 

Exhalation 
Breathing and 
imaging 
synchronization 
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Systemy komputerowe administrujące ruchem chorych 

- Oferowane przez producenta aparatu terapeutycznego, integrujące wszystkie 
elementy „linii” terapeutycznej (TPS, symulatory, aparat terapeutyczny, ….). 
- Niezależne od producenta, łączące używane urządzenia terapeutyczne,  
diagnostyczne 

 
 

- Administracja zasobami systemu: użytkownicy, sprzęt, prawa dostępu 
- Konfiguracja aparatury terapeutycznej 
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Aparaty terapeutyczne 
• Gamma Knife 

• CyberKnife 

• Klasyczne akceleratory biomedyczne: 
• zintegrowany kolimator wielolistkowy 

• dodatkowy kolimator wielolistkowy 

• dodatkowe kolimatory kołowe 

• Tomoterapia 

• Protonoterapia / ciężkie jony 



Gliwice, Maj 2015 21 

Aparaty terapeutyczne 



Weryfikacja dawki w czasie prowadzonej terapii 



1.1. PlanPlan  forfor  verificationverification  



Plan QA 



1.1. planplan  for for verificationverification  



Ionization chamber measurements Ionization chamber measurements   



EPID measurementsEPID measurements  
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EPID 



RapidArc: Matrix measurements RapidArc: Matrix measurements   



Fluence map verification  



RapidArcRapidArc: : with patientwith patient  



Creating new RTplan.dcm file based on log files and original RTplan.dcm file  

– DDcon.exe software - 

Export of DynaLog.dlg or  

Trajectory log file 

in real time   

TPS- ECLIPSE workstation Accelerator 

Export of 

RTplan.dcm 

Importing of new RTplan.dcm 

to the TPS and calculating 

reconstructed dose  

distribution 

Dose recostruction proces  (home  made software) 



Weryfikacja graficzna prowadzonej terapii 

• EPID   
• kV – imaging 2D 
•  CB/CT:   (3D) 
 kV 
 MV  

•optical systems 
• ultrasound 

 



Izocenter:    kV &  MV & lasers 

MV 

Lasers 

kV 

Izocenter 

(X,Y,Z)IZO_kV  =  (X,Y,Z)IZO_MV  



RapidArc: RapidArc: with patientwith patient  

Verification of IMRT during treatmentVerification of IMRT during treatment  

# # verification of patients stabilizationverification of patients stabilization: : intraintra,,  inter fractioninter fractionss    

DRRDRR  
Acc afterAcc after  Acc beforeAcc before  



Planowanie leczenia – MultiPlan – METODA ŚLEDZENIA   

6D Skull 
 

0-10mm 



Planowanie leczenia – MultiPlan – METODA ŚLEDZENIA   

                                           Xsight Spine 

 
 

 
 

 



Planowanie leczenia – MultiPlan – METODA ŚLEDZENIA   

                                        Xsight Lung 

 
 

TTV 

TTV                  

+              

Xsight Spine  





Patient positioning verification: X-ray / InfraRed 

A

B

C

D
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Ultrasound  
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kV  vs   MV  



A

C

B

X-kV 

CBCT:   (3D)  kV  
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CBCTCBCT  
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Verification of patient and organs position: 
before the  fraction and after the fraction 
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Verification of patient and organs position: 
before the  fraction and after the fraction 
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Verification of patient and organs position: 
before the  fraction or after the fraction 

Advanced Imaging Clinical 
School IGRT/RPM 

 



Plan uncertainty 

Boost: 
df =10 Gy 
2 fx 



Plan uncertainty 

LR 
AP 
SI 
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Devices for IGRT 

IMRT IGRT SBRT Meyer J, Karger, 2007 
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4 x 5 Gy  mediastinum 

3 x 15 Gy  lung R 

1 x 20 Gy  lung L 

3 x 10 Gy  the adrenal gland 

Deformacje: objętości i dawki  
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4 x 5 Gy  mediastinum 

3 x 15 Gy  lung R 

1 x 20 Gy  lung L 

3 x 10 Gy  the adrenal gland 
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SUM: all stages of treatment, 3D set ( deformation ) –  
 programme VELOCITY (VMS) 

Adrenals 

Lung 

Mediastinum 



Dziękują za uwagę.  
 
Pytania ? 

Krzysztof.Slosarek@io.gliwice.pl           
www.io.gliwice.pl 
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