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Mate pola

Tradycyjna radioterapia pola >4 x 4 cm?

Brak scistej definicji ,,matego pola”. Najczesciej przyymuje si¢ za takie pola mniejsze
niz 3 x 3 cm?, w ktorych nalezy rozwazy¢ trzy czynniki zwigzane z rOwnowagg czastek
natadowanych:
* wielkos¢ widocznej czesci zrodta promieniowania (czgsciowe przystanianie zrodta
| naktadajace si¢ polcienie)
* rozmiar detektora (dostgpnos¢ matych detektorow, porownywalnych z wielkoscig
pola)
» zasi¢g elektronow w danym srodowisku (brak rownowagi elektronowej, zaleznej

od energii wigzki, budowy 1 gestosci osrodka)

Wedtug: IJ Das, GX Ding, A Ahnesjo: Small fields: Nonequlibrium radiation dosimetry, Med. Phys. 2008, 35(1)



Rozmiar detektora vs rownowaga
elektronowa

Jesli rozmiar komory jest mniejszy niz zasieg czastek naladowanych utworzonych w
srodowisku, to wneka (komory) jest traktowana jako niezaburzajaca. W takiej sytuacji,
dawka do srodowiska jest odniesiona do dawki w powietrzu we wnegce przez
Smediumair - Z£€ zmniejszajgcym si¢ polem zaré6wno réwnowaga czastek
natadowanych, jak i warunki dla teorii wngki nie sg spetnione. Dla matych pdl, dla
ktorych réwnowaga nie istnieje, obecno$¢ detektora zmienia lokalny poziom
rownowagi elektronowej, dodajac zaburzen komplikujacych zagadnienie. Przyktadowo
minikomora Exradin A14P dla pola kotowego 0 srednicy 5 mm wymaga 18% poprawki
perturbacyjnej. Do uzyskiwania tego typu wspolczynnikow najczesciej uzywa sie

symulacji Monte Carlo.

Wedtug: IJ Das, GX Ding, A Ahnesjo: Small fields: Nonequlibrium radiation dosimetry, Med. Phys. 2008, 35(1)



Potcien vs profil
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Wedtug: IJ Das, GX Ding, A Ahnesjo: Small fields: Nonequlibrium radiation dosimetry, Med. Phys. 2008, 35(1)



Detektory

Detektory standardowe, mini i mikro: 101, 102, 10-3 cm?.

Komory — niezalezne od energii, dawki 1 mocy dawki; powtarzalne 1 nadajace si¢

do kalibracji. 6 MV; Central Axis
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Wedtug: IJ Das, GX Ding, A Ahnesjo: Small fields: Nonequlibrium radiation dosimetry, Med. Phys. 2008, 35(1)



Detektory

Potprzewodniki — male czesci aktywne, szybka odpowiedz (us zamiast ms jak w
komorach), doskonata rozdzielczo$¢ przestrzenna, brak zewnetrznego zasilania,
duza czutos¢, S, prawie niezalezne od energii, ale migkkie fotony sprawiajg
problemy fotoefektem; zalezne od temperatury, mocy dawki i energii.

Filmy — albo krysztalki halogenkoéw srebra, albo Gafchromic; duza zalezno$¢
energetyczna, ale i tak najlepsze dla map fluencji matych pél.

Diament — silny sygnat, wzglednie mata objetos¢ czynna, tkankopodobne, brak
zaleznosci kierunkowej, staba zaleznos¢ od mocy dawki (do skorygowania).

TLD — raczej nieprzydatne.

MOSFET — male objetosci czynne, niezalezne od energii megawoltowej, mocy
dawki | temperatury; krotkozyciowe, wymagajg kalibracji.

Zele — trojwymiarowy rozktad dawki o dobrej rozdzielczoéci przestrzenne;j,
niezalezne energetycznie; trudne przygotowanie i odczyt.

Wedtug: IJ Das, GX Ding, A Ahnesjo: Small fields: Nonequlibrium radiation dosimetry, Med. Phys. 2008, 35(1)












,Prawdziwe” zrodto

Normalized Intensity Distributions
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An integreted 6 MV linear accelerator model form electron gun
to dose in a water tank, Aubin J. et al. Med. Phys. 37 (2010)
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Efekt rozmiaru zrodta
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Wedtug: IJ Das, GX Ding, A Ahnesjo: Small fields: Nonequlibrium radiation dosimetry, Med. Phys. 2008, 35(1)



Parametry detektorow

CC130.13 cm3 SFD
Srednica aktywnej powierzchni 0.6 mm

Dhugos¢ wneki 5.8 mm

Promien wneki 3.0 mm Grubos¢ objetosci aktywnej 0.06 mm

IBA Detectors for Relative and Absolute Dosimetry, lonization Chambers and Diode Detectors



X6 MV

2 X 2cm?
SSD =90 cm
g=10cm
pionowo
Alfard

4.5 mm
4.5 mm
2.6 mm
2.8 mm

Stereo A-B vs G-T

mm 2,2%
mm 2.2%
e 1.3%
mm 1.4%
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X6 MV
1x1cm?
SSD =90 cm
g=10cm
pionowo
Alfard

4.7 mm
2.5 mm

CC13 vs stereo

Z.5mm 2.5%
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Stereo pion vs poziom

X6 MV 410
SSD =90 cm 2 fmm 2.6
g=10cm .

Alfard

2.2 mm 6

2.2 mm .

2.5 mm

2.6 mm 4




Literatura vs zycie (dozymetrysty)

Tabela 1 Wielkosic polcienia (d20%-80%) dla wigzki X 6 MV z akceleratora Synergy
{(Elekta). Przy detektorach podano ich wymiary w kierunku skanowania. W przypad-
ku detektora diamentowego orientocia prostopadia i rownolegla oznacza ustawie-

nie osi detektora odpowiednio prostopadle i rdwnolegle w stosunku do osi wigzki

polet Diament Diament Pin
detektor |prostopadle | Dioda |rownolegle | Point 0,125 cm®
0,5 mm 1mm 2,5 mm 2,9mm |5mm (MV] pole stereo CC13

10 x 10 4,2 39 4,8 5.0 71 [cm x cm] pion poziom pion poziom
55 3.4 3.6 42 b4 6.2 18 2x2 .7 3.6 5.8 5.9
— - - 6 2Xx2 2.7 2.7 5.1 5.2

. ' ' >3 =7 >3 18 1x1 3.0 2.9 5.0 5.1
1x1 25 2,5 3.2 3.2 4,8 6 1x1 2.6 22 4.7 4.7

Im mniejszy ... tym lepiej ©

Dozymetria malych pél fotonowych, Dabrowski R. Inzynier i Fizyk Medyczny 1 (3) 2012



Dziekuje za uwage.

Prezentacja zawierata lokowanie produktu ;-)



