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Akcelerator konwencjonalny

Gtowica

CyberKnife

Axis 4

Tomoterapia




Stot terapeutyczny

Konwencjonalne
Akceleratory:
Podczas promieniowania

- bez ruchu

(w celu korekty utozenia cho
— mozliwe przesuniecia i rota

Tomoterapia

Podczas promieniowania -
przesuniecie

(w celu korekty utozenia
chorego — mozliwe tylko
przesuniecia)

CK:
Podczas promieniowa
(w celu korekty utozenia chorego — mozliwe przesunigcia i rotacje w trzech osiach)



System CyberKnife zapewnia wysokg precyzje sledzenia targetu
automatycznie korygujgc niewielkie przesuniecia dopoki pozycja
pacjenta nie zmieni sie o0 wiecej niz:

+ 10 mm for Left/Right
+ 10 mm for Posterior/Anterior

+ 10 mm for Inferior/Superior
+ 1.5° for Roll

+ 1.5° for Pitch

+ 3° for Yaw



System CyberKnife ] _ .
Formowanie wigzki

6MV FFF

Mozliwe $rednice pola (kolimatory stozkowe lub Iris): 1000 cGy/min
- Wymiary okreslone w odlegtosci SAD=80cm

5 mm
7,5 mm
10 mm
12,5 mm
15 mm
20 mm
25 mm
30 mm
35 mm
40 mm
50 mm
60 mm

Najnowsza technologia CK:
MLC




System CyberKnife

Brak izocentrum aparatu

Lampy RTG

Przestrzen ruchu robota

Centrum obrazowania

Punkty weztowe

Detektory obrazu




System CyberKnife

Brak izocentrum aparatu

Punkt weztowy



System CyberKnife

Sledzenie utozenia

llllll

DRR / kV 45°

Automatyczna weryfikacja w
interwatach czasowych 5-150s



System CyberKnife

Sledzenie utozenia

4 techniki sledzenia w zaleznosci od lokalizacji obszaru do napromieniania

6D Skull Zmiany wewnatrzczaszkowe

Xsight® Spine Tracking

Xsight® Lung Tracking
=  Zmiany zewngtrzczaszkowe

Fiducials

Synchrony

—

Tylko scisle okreslone szczegdty anatomiczne / znaczniki sg weryfikowane.
Nie jest sledzona kazda zobrazowana struktura anatomiczna
Radiochirurgia bez ramy stereotaktyczne;



System CyberKnife

Sledzenie utozenia

6D Skull

Radiochirurgia
wewnatrzczaszkowa
W oparciu o kosci czaszki




System CyberKnife
Sledzenie utozenia

L I At e > & 2 ,
YYo= -, ;g . !g 2 o 2 Xsight® Spine
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Tracking

! 4

Radiochirurgia
pozaczaszkowa
W oparciu o kregostup

Wazna odlegtos¢ guza od
Kregostupa.




System CyberKnife
Sledzenie utozenia

Xsight® Spine Tracking

Cyberknife

. ,alignment center” stuzy do

ustawienia pacjenta w stosunku do

centrum obrazowania i umozliwia

sledzenie pozycji pacjenta za

pomoca opcji Xsight Spine Tracking
a ey | :




System CyberKnife

Sledzenie utozenia

Xsight® Lung

_ Tracking
Lung | b & : : :
Tracking N kg)‘ &&1 g ) ;, Radiochirurgia
Volume N 4 pozaczaszkowa

g 16\ . woparciug

kregostup i objetos¢ guza




System CyberKnife

Sledzenie utozenia

Xsight® Lung Tracking

3 FTST o




System CyberKnife

Sledzenie utozenia

Fiducials

Radiochirurgia
pozaczaszkowa
W oparciu o znaczniki

Wazne wzajemne potozenie
znacznikow.




System CyberKnife
Sledzenie utozenia

Fiducials + Synchrony
lub Xsight Lung + Synchrony

Stereotaksja
pozaczaszkowa

w oparciu o znaczniki lub
kontur guza

Z podgzaniem wigzki za
guzem




System CyberKnife
Weryfikacja utozenia

Fiducials + Synchrony lub Xsight Lung + Synchrony

- ruchy klatki piersiowe; monltoroxflane

przez $ledzenie potozenia znacznikow
LED-owych przez kameryé

- ruch guza monitorowany przez sledzenie
potozenia znacznikow wewnetrznych lub
konturu guza — zdjecia rtg.

- system Synchrony buduje model
korelacji pomiedzy tymi dwoma
wzorcowymi ruchami

- model korelacji jest modyfikowany po
kazdej akwizycji rtg.




System CyberKnife

Planowanie rozktadu dawki

Wybdr metody Sledzenia

* Wybor sciezki
Head: 130 weztéw, 800 SAD
Short path: 69 weztdw, 800 SAD
Trigeminal: 117 wezidw, 650-750 SAD
1 path body: 117 weztow, 900-1000 SAD
Short path: 62 wezty, 900-1000 SAD
Prostate: 114 weziow, 900-1000 SAD

Wybor rodzaju kolimatora: staty lub Iris

Wybor metody optymalizacii



System CyberKnife

Planowanie rozktadu dawki

« Planowanie ,izocentryczne”

- planowanie wprost (wigzki sg skupione w jednym punkcie, wagi
okreslone w tym punkcie)

- odwrotne planowanie (wigzki sg skupione w jednym punkcie, ale
wagi wigzek okreslone poza tym punktem)

- mate, okrggte zmiany



System CyberKnife

Planowanie rozktadu dawki

 Planowanie ,konformalne”

- wigzki sg dobierane w taki sposob aby przecinac powierzchnie
tagetu w roznych punktach, a p6zniej dawka jest optymalizowana
przez dobor wag

- trzy algorytmy/metody:
Simplex optimization — minimalizowana jest catkowita liczba JM

Iterative optimization — optymalizowane jest odchylenie od
dawki minimalnej i maksymalnej

Sequential optimization — optymalizacja rozktadu dawki na
bazie zdefiniowanych przez uzytkownika celow (Dmin, Dmax,
D-V, konformalnosg¢, pokrycie, jednorodnosc, catkowita liczba JM)
— wazna kolejnosc¢ w skrypcie



System CyberKnife
Planowanie rozktadu dawki

Przyktadowa tabela ograniczen i celow

Constraints and Steps

WOl MName Dose (cGy) Volume Volume Unit

[ o]

Step WOl MName Objective Goal Volume Volume | Relaxation | Pause
Unit Walue atend

PTV Optimize Minimum Dose (OMI) 4100.00 cGy
CTV Optimize Minimum Dose (OMI) 4200.00 cGy
FTV-mRectum Optimize Minimum Dose (OMI[) 4200.00 cGy
[PTV] Shell1 Optimize Conformality (OCI) 3700.00 cGy
[PTV] Shell 2 Optimize Conformality (OCI) 3500.00 cGy
[PTV] Shell 3 Optimize Conformality (OCI) 3300.00 cGy
[PTV] Shell 4 Optimize Conformality (OCI) 2500.00 cGy

w TN T




Plany leczenia



System CyberKnife

Bardzo mate objetosci napromieniane

Neuralgia

V=12,4 mm?3

Target: D = 60Gy
Pien: D < 8Gy

lub

Target: D = 2x35Gy
Pien: D < 15Gy




System CyberKnife

Bardzo mate objetosci napromieniane
Neuralgia

Przekroj poprzeczny strzatkowy czotowy

y B




System CyberKnife

Bardzo mate objetosci napromieniane
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System CyberKnife

Objetosci w duzej bliskosci struktur krytycznych




System CyberKnife

Objetosci w duzej bliskosci struktur krytycznych

Naczyniak

D =5x5Gy




System CyberKnife

Objetosci w duzej bliskosci struktur krytycznych

Naczyniak




System CyberKnife

Objetosci w duzej bliskosci struktur krytycznych

Naczyniak

Nodes
Beams

Max Dose (cGy)

147

Total MU
Min MU
Max MU

Estimated Treatment Time Per Fraction (minutes)

33632.91
53.04

‘ Name

N
. PTV

[ ochrona_rdze
str_pomocnicz
red gp

" Spine TrackVc
blokada
*stol TK

Il Skin

(cGy)
2476.49
2371.12

119.11
2609.47
21.50
24.91
4.85

4.62

Mean
(cGy)
2769.79
2729 82
1091.83
2784 67
64.93
194.04
2317

54.82

Max

(cGy)
2941.18
2941.18
2118.27
2041.18
343 42
2941.18
36.44

2941.18

8.67
1.20
n/a
2.06
n/a
n/a
n/a

n/a

nCl | Hi |30vEragE ]
873 1.18 99.35
126 118 9558
n/a n/a n/a
206 118 100.00
n/a n/a n'a
n/a n/a n/a
n/a n/a n/a
n/a n/a n/a =



System CyberKnife

Objetosci w duzej bliskosci struktur krytycznych

Przerzut do kregostupa

D=2x9Gy




System CyberKnife

Przerzut do
Kregostupa



System CyberKnife

Objetosci w duzej bliskosci struktur krytycznych

Przerzut do kregostupa

Mean Max Cl nCl Hi Coverage ;:
(cGy) | (cGy) | (cGy) (%)

1845.89 1994.39 2142 .86

.GTV 179273 1963.87 210388 323 324 1.19 9972 -
Spinal Cord 8367 61279 168492 n/a n/a n/a n/a
Trachea 4506 19960 52264 n/a n/a n/a n/a
: Esophagus 55.19 307.82 650.75 n/a n/a n/a n/a|

B “stol TK

| blokada 6.93 827 131 n/a n‘a n/a n/a
red gp 11.58 5480 42324 n/a n/a n/a n/a

Spine Trackin 981 164.41 214286 n/a n/a n/a n/a




Inne



System CyberKnife

Objetosci otaczajgce strukture krytycznag

AVM (malformacje tetniczo-zylne)

Kwalifikacja:

< 3cm oraz brak zgody chorego na
operacje

> 3cm po embolizacii

Dawki jednorazowe
16 - 20 Gy

Wieksze objetosci lub bezposrednie
sgsiedztwo OAR

D=2x9-11 Gy

D=3x7-8 Gy

D=4x6 Gy




System CyberKnife

Objetosci otaczajgce strukture krytycznag

0 500 1000 1500 2000 2500
Dose(cGy)
‘Nodes 101 Total MU 40755.95
Max Dose (cGy) 2926.83 o)

Estimated Treatment Time Per Fraction (minutes)
Dose Statistics Table [Dx Vx\ =

Min Meal Max Cl nCl HI  |Coverage &
(cGy) | (cGy) | (cGy)

A0 N

. PTV 222945 260848 292683 121 125 122 97 1
Left Eye 10526 44938 2026.96 n/a n/a n/a m’a:;'
_Righl Eye 6038 14667 516.59 n/a n/a n/a nfa;
Pituitary 119382 191280 234973 na n/a na nfai E
Optic Chiasm 173948 217724 234374 n/a n/a n/a n/a
Brain Stem 157.47 77537 2401.44 n/a n/a n/a n/a
Lens L 1813 14180 16989 n/a n/a n/'a n/a
Lens R 6543 7576 90.97 n/a n/a n/a n/a

. Skin 4377 60447 292683 n/a n/a n/a nia =



System CyberKnife

Guz kgta mostowo-modzdzkowego

Nerwiaki

< 3cm
D=12-16Gy
Guzy uciskajgce i znieksztatcajgce pien 2-3 x 6-8 Gy



System CyberKnife

Guz kata mostowo-mdzdzkowego

D=1x12Gy




System CyberKnife

Guz kata mostowo-modzdzkowego

Estimated Treatment Time Per Fraction (minutes)

Nodes 66
Beams 102
Max Dose (cGy) 1379 31

Total MU
Min MU
Max MU

9439 81
16.08

Dose Statistics Table
| Name

Optic Chiasm
Brain Stem
artefakty

Il skin

[GTV] Shell 1
[GTV] Shell 2
[GTV] Shell 3

Min
(cGy)
2128
11.45
272
1.64

B GTVv-pienzmar 1236.99
.GTV—pienzmar 123920 132833 1379.31

442 .97
44 16
2412

Mean | Max
(cGy) | (cGy)

37.43 90.04
18577 1183.93
3.36 4.80

15.99 1379.31
1325.02 1379.31

74951 1070.99
20910 42290
108.80 21466

Cl

n/a
n/a
n/a
n/a
1.57
1.88
n/a
n/a
n/a

nCl |

n/a
n/a
n/a
n/a
1.57
1.88
n/a
n/a
n/a

Hl | Coverage |

n/a
n/a
n/a
n/a
1.15
1.15
n/a
n/a
n/a

LT
n/a

n/a
n/a
n/a
100.00
100.00 |_
n/a
n/a
n/a




System CyberKnife

Przerzuty do OUN

SRS w potfgczeniu z naprom. catego
mozgowia (5 x 4Gy) lub jedyna
metoda w pojedynczym przerzucie

Kwalifikacja zmian < 4cm
<2cm D =24 Gy
21-3cm D=18 Gy
3,1-4cm D=15Gy

w pniu moézgu D = 8-10 Gy

>4cm
D=2x10-12 Gy
D=3x6-8Gy

D=4x5-6Gy




System CyberKnife

Przerzuty do OUN




System CyberKnife

Przerzuty do OUN

MNodes
Max Dose ;’::Gy)

M

;25@6

1851.85

Total MU
Min MU
Max MU

Estimated Treatment Time Per Fraction (minutes)

15.30
141.74

Dose Statistics Table
(cGy)

moZgowie-sur 11.61
. GIV 1 1407.53
Pcrv2 1514.99
. GTV 3 1469 67
- suma GTV 1407 53
moZgowie 11.61
_ blokada 86.38
B strpom1 1604.88

B strpom2 1703.44

Mean
(cGy)
210.60
1684 .70
170417
1692 31
1687 .19
223.04
582 47
1740.70
178595

Max
(cGy)
1823.40
1850.35
184270
1851.85
1851.85
1851.85
1020.89
1850.35
1842 70

|

n/a
1.54
14.20
10.88
1.23
n/a
n/a
2.56
53.73

n/a
1.60
14.20
11.08
127
n/a
n/a
2.56
53.73

n/a
1.23
1.23
1.23
1.23

n/a

n/a
1.23
1.23

nfa_*
96.33 | |
100.00
98.25
096.85

n/a

n/a
100.00
100.00




System CyberKnife

Oponiak

<1cmD =18 Gy
1-3cm D =16 Gy
>3 cmD =12-14 Gy

> 3cm oraz w bezposrednim sgsiedztwie OARs Bliskos¢ nerwow czaszkowych
D=2x9-11Gy D <12Gy
D = 3 x 6-8Gy

D = 4 x 5-6Gy



System CyberKnife

Oponiak

Sy W

MNodes 92
Beams 176
Max Dose (cGy) 1411.76

Total MU
Min MU
Max MU

Estimated Treatment Time Per Fraction (minutes)

8605.49
11.39

38L5‘7

Dose Statistics Table |Dx Vx

e e T

Max_

Name [ :

l (cGy) | (cGy) | (cGy)
. |2 7 58629 91597 141176
.GTV 116399 131111 1411.76
B otv-otv 58629 82799 132825

Right Lens 183 355 692

Right Eye 131 2065 161.85

Right Optic Ne 4158 10438 15659

Left Eye 4 M 3428 14950

Left Lens 4 61 174 16.59

Left Optic Nen 2339 8864 157.26

cl

1.00
1.10
11.23
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a

nCl | HI Imrage |

525
1:15
541.76
n/a

n/a

n/a

n/a

n/a

n/a

1.18
1.18
1.18
n/a
n/a
nia
n/a
n/a
n/a

LT

19.04
9523
2071
n/a
n/a
n'a
n/a
n/a
n/a



System CyberKnife

Przerzuty do watroby

CIBBEACEHLOEEILEE I




System CyberKnife
Przerzuty do ptuc
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System CyberKnife
Rak stercza
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System CyberKnife
Przerzuty pozaczaszkowe
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System CyberKnife

Przerzuty pozaczaszkowe

| Contour l Align [ Fl_an- Visualize | Utilities | Help

Egherknife 222

I

D=3x18Gy [




System CyberKnife
Przerzuty pozaczaszkowe
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System CyberKnife

Przerzuty pozaczaszkowe




System CyberKnife
Przerzuty pozaczaszkowe

Istotna odlegtos¢ od kregostupa

Nodes 35 Total MU 14141.54
Beams 58 Min MU 35.26
Max Dose (cGy) 3703.70 Max MU 44278

&n

Estimated Treatment Time Per Fraction (minutes) | 24 [

‘ Name Min Mean Max

(%)

Ci nCl HI | Coverage |
(cGy) | (cGy) | (cGy) |

ICTV 324113 354263 370370 320 320 123 100.00
.F’T‘\.:r 2746 68 342108 370370 149 151 123 98.55 =
ﬂ *SpineTrackV 266 4079 139451 n/a n/a n/a n/a
B “stol
l Skin 130 2228 3703.70 n/a n/a n/a n/a
Bowel 271 11529 2768.89 n/a n/a n/a n/a
. nerka L 3.67 4 41 47 47 n/a n/a n/a n/a
. nerka P 3.79 9769 309843 n/a n‘a n/a n/a
Bladder 294 341 7.91 n/a n/a n/a nfa




Quality Assurance Schedule

Frequency Daily Monthly Quarterly Comm /
QA Tests Upgrade

Safety Interlocks Check |
System Status Check

LINAC Output Constancy Check
Robot Perch Position Laser Check
X-Ray Tube Warm up

Automatic Quality Assurance (AQA)
MU Hand Calculation

B B B B B 8 ®

Beam Parameters — Energy / Symmetry
Robot Targeting Visual Check
End to End (E2E) Test

Imaging System Alignment

B B 8 B B B 8 B A &

Couch Paosition Accuracy Check

LINAC Laser/Radiation Alignment

HE E B B B B HE B B B B B B H

Dose Delivery Verification

B8 B 8 B B B BB B 8@ @ @A

Target Locating System Tracking
LINAC Annual

CT Scanner Distance Check

B B BE(E/3 BE E B B B |83 B B Bl @ B &

Additional Testing Requirements

Dose Calculation Algorithm Verification

H E|B B B B8 &8

Absolute Dose Verification




System CyberKnife
Narzedzia do kontroli jakosci

Ball-cube

Uprzejmosc: Z. Maniakowski



Harmonogram testow kontroli jakosci systemu CyberKnife

Codzienne
Technicy Fizycy

1. Test awaryinego wylaczenia wiazki po otwarciu 1. Test AQA — sprawdzenie

drzwi powtarzalnogct pozycjonowania
2. Test przycizku Emergency Stop umieszczonego na przyspieszacza 1 precyzyl systemu

kongol obrazowania
3. Kontrola éwiatel ostizegawczych nad drzwiami

bunkra
4. Odczyt parametrow systemu (maszynownia)
5. Sprawdzenie polozenia lasera w pozycji

parkowania robota
6. Rozgrzewanie lamp rentgenowskich 1

przyspieszacza
7. Test stabilnosct mocy dawlk (klatkat+komora)

Czas wymagany do wykonania testow codziennych: 55 minut

Tygodniowe

Pomiar mocy dawki (z ewentualng kalibracja przyvépieszacza)

Czas wymagany do wyvkonania testu: 30-45 minut




System CyberKnife
Test Automatic Quality Assurance (AQA)

Sprawdza powtarzalnosc realizacji
prostego planu napromieniania fantomu
z metalowa kulkg w srodku.




File Settings Ima & ImageB Beam Angle .. Wy n i ki te Stu AQA

First select the beam angle setting (defanlt 90 degrees). Choose the irage source from the drop down mero.
Click Browse to open up the image file. Rotate andior flip the irage using the top menm such that the image positions match the labels.
When ready, click the process button to find the displacements in the X, ¥, Z coordinates of the imaging plane.

Selectimage... j
| Browse Process
Image A
Inf

Left

Accuray AQA Phantom Results Log

=

mage B

— | [en

RIS
RIS
RIS
15[ig. 14 RIS
Post —
1l
1alip 14 | RIS
Hiip 14 |
n4 RIS
1.3
045
N8 RIs
043
.30
RIS

UprzejmosSc: Z. Maniakowski



System CyberKnife

Wyniki testu AQA

E
E
§ 0.00 = . . . = . . ]
B 18.101.10 06.06.11 231211 10.07.12 26.01.13 14.08.13 02.03.14 18.09.14
[0l
2

-0.50

-1.00

Obszar kreslenia
-1.50
¢ Radial Offget
—5 okr. &r. ruch. (Radial Offset)
-2.00

Date

Uprzejmosc: Z. Maniakowski



System CyberKnife
Test stabilnosci wydajnosci akceleratora

4 Testy stabilnosci wydajnosci RYB ADMINISTRACY INY = |EI | il
Plik. Ustawienia
Aparat : A
£ : Zestaw pomiarowy nr: 0 Aktualna korekcja= 1.033
ICYbeerfe j zgodz: 16:21

| fs

Wartosc odniesienia = |30.58 Procent roznicy wzgledemn wartosci odniesienia

T ]
Data pomiaru : |12.08.2014 R ; ; : 5 : ; ; ;
Odczyt 1 = |D.DD| Cisnienie = 988.0 hPa 1‘.‘ __________ ‘.E I I I :

* : : : iR i AR [Ty W

Odazyt2=[000  Temperatra- [22.0 B e e e L

. I e S, S : : : N et !

Sredni odczyt = 0.00 0 = =y s ' '

Roznica wzgl. wartosci odniesienia [%] = 0.0
Uwagi: R i S A A
G S S N N
I Uwaga ogolna (do wszystkich energii) Zapisz pomiar

140514 2106514 280614 D5.07.14 1207.14 19.07.14 26.07.14 0206 14 09.05 14 160814

Zamknij |

Uprzejmosc: Z. Maniakowski



Kwartalne i poserwisowe

1. Kontrola parametrow wigzki promieniowania:
- energia, symetria, jednorodnosc, szerokos¢ potcienia

2. Test zgodnosci potozenia lasera z osig wigzki promieniowania

3. Pomiar mocy dawki w fantomie wodnym

4. Test systemu obrazowania (isopost+X-Ray)

5. Testy End-to-End (E2E) — sprawdzenie doktadnosci realizacji planow

6. Test kolimatora Iris: profile, TPR, moc dawki dla r6znej wielkosci pol
(przynajmniej jedna srednica kolimatora)

7. Test zgodno$ci odwzorowania przesunie¢ stotu przez system obrazowania

Czas wymagany do wykonania testOw miesiecznych: 10 godzin

Roczne

1.Weryfikacja wybranych danych pomiarowych (profile, TPR, Output Factors)
2.Wyznaczenie nowych wartosci bazowych dla testow E2E

3.Wykonanie nowego badania TK dla wszystkich fantomow

4. Weryfikacja geometrii TK

Czas wymagany do wykonania testow rocznych: 12 godzin




System CyberKnife

POMIARY KONTROLNE PARAMETROW WIAZEK - CyberKnife nr C251

Fantom: Pebars i

Do analizy profili i spadkdw stosowaé protokdt JAEAZSS- Cyber

Kontrokz symetrii i jodnorodrosei Detektor:  dioda

Pomiary okresowe e e o s —
L (el d i i ased T i Jased T I jased T ™
Fantom wodny i komora - T N N o 2 =

Tolerange: symebia = 2% dla koliwabm Jikm  jalwrodu s <18% poided <3.3mm

Okresfenie jakosci energii promieniowamia (SS0=30, kolimator B0mm , detektor; Markus lub dioda)

B LB LT D! Qr

ficed
Tolmange: g cod I3de ITww, misone ITwwm: D cod 58 do 055 zalecone 3055

Tost zgodnosci osi wigzki z pofoZoniom f3sora (S50D=75, kolimator 40mm, detektor: dioda)
Frresupiecie oS wigzhi promieniowania (CAX) w [mm]

frced
X ¥

F=5on

Tolmange: presud oo podame i I woy

F=15an

Test ransmigi holimatora Fis (SDD=80an kel Glwon kenora lan od o5t wigsk, J000MTT pomeiar w powishzu)

Odezpt pole obFarte Odezgrt “finll closed’ Transmicia []

Toloanga: ranssige pota 155

Quiput Factors: ks (S50=75 5, g=1. 5w, woda, wwborad powiar co najeriel dla § wybaryck adl)
Lol fmm] 5 75 1 125 15 i} 25 30 35 40 50 60

OF
CF TR | 05825 | 02242 | 02021 | 09296 | 00425 | DOG675 | 007G | 00216 [ 00255 | 00201 | 00045 | 10000

Tolevapge | 1006 | 0002 | 0009 ( #0009 | 20007 | 0005 [ 0005 | 0005 [ 0003 | 003 | 0003

Lwaga:
Odezyty nalesy wpizaé do atusza Vafr-bazDokumentyExcel\WCH_IrisOF s

Testy dokfddrosci Endto-End (co najmniejjeden) - Total targeting errar [mm]

Sull Fidwdal Xeight spime | Xeight Lung | Symchrony Tolevange:
Fived 009
Tris I T dla Smckeomy

Lo mroderda: BB de st isopost

Padpiz 054b wykanujasyeh pomiany

Uprzejmosc: Z. Maniakowski




System CyberKnife
Test End to End (E2E)

Okresla catkowity btgd pozycjonowania dla kazdej z technik
Sledzenia targetu - sprawdza precyzje catego systemu

Ball-Cube_




System CyberKnife
Test End to End (E2E)

skany TK fantomu =2 plan leczenia=2 napromienienie =
skanowanie filmow=> analiza




Image 1

Pos,

ACCURAY

Test End

Tnagel Threshold Area

Image 2 Threshold Avea

to End (E2E)

Fnage 1 Mubiple Threshold Condours

Image 1 Threshold Avea Information
Centroid Area: 127502
Pmels to Left: 376,64
Pixels to Top: 37342
Eccentricity: 1.09

Fmage * Muhliple Threshold Condours

Image 2 Threshold Area Information
Centroid Area: 131395
Pixels to Left: 379.06
Puzels to Top: 372.91
Eccentricity: 1.16

E2E Reference

Tast:

Dte:

Filr Label:

Scemney:

Film Type:

Film Batch:

Anadysis Coloy GRAY
Image Bit Depth: Nl

Calibration Information

Hor piciam: 11.51
Veart pinivar: 11.81
Sup. Poswm: 3175
Ant. Fos rara: 3175
Lot Fosvn: 31775

Pixel Measurement

Minivaurm: 23150

Comtour Threshold: 28335

BG Film: 45407

End-to-End (E2E) Film Analysis

Image 1 (A/S Image) Info
v frovn suparior edge:
v frovn amterior edge;

contowy aveaball avea:

Image 2 (A'L Image)
v frovn left edga:

o frovn amterior edge:

contowr aveaball avea:

Ervor Information
31.89 lejft error ram:
3l.62 aniterior ervor ym (AL image):
Hla SUPEFIOY GYYOY BN

ariterior ervor xaxa (AT image):
2.1 average anterior exvor xn
31.58
1.19

-0.35
017
-0.14
013
015




System CyberKnife
IrisQA

Sprawdza powtarzalnos¢ ustawienia wielkosci pola przez
kolimator lris.
Moze byc alternatywg dla pomiaréw w fantomie wodnym.

Uprzejmosc: Z. Maniakowski



System CyberKnife

ﬁccuréy Iris QA V1.0

Iris™ QA
ACCURAY v

— User Inputs
Iris S 10-5170
Scannet S 1 |

Scanner dpi 300 |

FilmEatch#  [Iris@a |
Blank Pixel Value: 47744
Q0 Threshold: 0.717

Film Orientation | Portrait .

Motes RIS 2 |

Physiciat LM Jp |

— Film Impaart
| S
iIrls 20 mm M

— Status

Select Film Type...
Selected: Iriz 20,0 mm
Mote: scanis 31 day(s) old
Opening film:

20_002 tif

Select ROl and right click to crop...
Showing cropped image
Ready to run analysis...
Still Analyzing

Updating .ini file

Resultz ready for export..

[ mport Firm... |

— Scan Processing Pad

Auta Threshald, .

Imported Image

Cropped Image

— Analysis Resul:
Date: 14-Aug-2014
Iris S 10-5170
Scanner B 1
Scanner dpi; 300
Film Batch #: IrisGa
Elank Pixel Walue: 47744.0
QD Threshold: 0717
Scan origntation: - Portrait
Image File: 20_002 tif
Modification Date: 14-Jul-2014
Collimatar Type: Iris
Mominal Size (mm): 200
Equivalent Diameter (mm}: 19.91
Profile Diameter (mm): 19.90
Std. Dev. of Profi’le Diameter (mm). 0.15
Certral PY: 206832.0
Motes: RIS 2
Physicist: LM JP

— Expart Results

I
ISeleu::‘t export format M

Y position (mm)

Threshalded Image

0D Contours; 30%, 50%, 70% & 90%

[S5)
m

LS5}
o

~a
m

b
o

o

o

m

19.91 mm* ,

] 10 20 30
X position {mm)

*Equivalert diarmeter of OD Threshold

Uprzejmosc: Z. Maniakowski




Dziekuje za uwage




