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Po co nam testy?
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* Jako$¢ obrazu * Polskie prawo
* Wystarczajgca informacja « Dyrektywy EURATOM
* Poprawna diagnoza « Ustawa Prawo Atomowe
* Bezpieczenstwo pacjenta e Rozporzgdzenie Ministra
* Promieniowanie jonizujgce Zdrowia w sprawie warunkow
* Efekty stochastyczne i bezpiecznego stosowania
deterministyczne promieniowania jonizujgcego
* Magnetyczny rezonans jagdrowy dla wszystkich rodzajow
* State pole, pole RF ekspozycji medycznej
* Ultrasonografia * Testy urzadzen radiologicznych,
* Efekty termiczne, kawitacja w tym w radiologii cyfrowej
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Dlaczego ograniczamy narazenie?

Solid cancer

* Nie wiemy jaki jest efekt dawek 1 i LQ (<26y) |
<100 mGy (ICRP 105) gl oL
e Zaleznosc¢ liniowa, bezprogowa? 12- , - L
* Hormeza radiacyjna? 1.0 (=
,/ w_
* Efekt matych dawek na pewno 0.8- P
jest.. maty & oo 4|
* Przyjmujemy, ze kazda dawka 0.4+ 1/ |
szkodzi 0.2
. . T 1 —
* Nawet CT jamy brzusznej ol
ge_dnofazowe) kOblety W Clgzy 0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0
aje dawke dla ptodu nie ) Weighted Colon Dose (Gy)
Sta nOWIQCa WS ka Zanla do d borCJI FIG. 4. Excess relative risk (ERR) for all solid cancer in relation to

radiation exposure. The black circles represent ERR and 95% CI for
the dose categories, together with trend estimates based on linear (L)
with 95% CI (dotted lines) and linear-quadratic (LQ) models using the
full dose range, and LQ model for the data restricted to dose <2 Gy.

RADIATION RESEARCH 177, 229-243 (2012)

POLISH JOURNAL
CENTRUM ONKOLOGII — INSTYTUT
or MEDICAL PHYSICS @ IM. MARII SKEODOWSKIEJ-CURIE

anp ENGINEERING

z
o
9
=
s
s




Testy urzadzen radiologicznych

z
o
O
=
s
s

* W radioterapii: testy eksploatacyjne * Podstawowe

* W rentgenodiagnostyce, radiologii * Czestosc zalezna od testu
zabiegowe] i medycynie nuklearnej: * Wykonywane przez pracownikow
testy podstawowe i specjalistyczne jednostki ochrony zdrowia

upowaznionych do obstugi urzgdzen
radiologicznych (technik
elektroradiolog?)

(ale nazewnictwo sie czasem
zmienia)

* Jezeli testy nie sg wykonywane, s3
wykonywane zbyt rzadko lub
wychodzg nieprawidtowe wyniki —
nie wolno uzywac urzadzenia
radiologicznego

* Specjalistyczne
e Generalnie raz w roku

* Wykonawca to podmiot
akredytowany (zgodnosc¢ z ISO
17025) lub fizyk medyczny

* \Wyposazenie mierzgce parametry zatrudniony w jednostce ochrony
fizyczne nalezy wzorcowaé, pozostate zdrowia (pod pewnymi warunkami)
- sprawdzad
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ROZPORZAD A ZDROWIA"Y

z dnia 24 grudnia 2002 r.

w sprawie warunkow bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujagcego w celach medycznych oraz
sposobu wykonywania kontroli wewnetrznej nad przestrzeganiem tych warunkow.
Zatacznik nr 6
ZAKRES | CZESTOTLIWOSC WYKONYWANIA ORAZ TOLERANCJA PARAMETROW TECHNICZNYCH
APARATURY PODLEGAJACEJ ZEWNETRZNYM AUDYTOM KLINICZNYM
Rodzaj testu | Czgsto$¢ wykonywania | Tolerancja
Radiografia podstawowa |i
I | Ocena dokladnoSci ustawienia raz /rok i po wymianie | <10%
napigeia lampy lub generatora
2. | Ocena powtarzalnodci ustawienia o
napiecia » » <10% 10% CzegO'7
3. | Ocena dokiadnosci czasu ekspozycji raz/rok ,i po ka:'zdej: <10%
naprawie elementow
mogacych mie¢ wplyw

na ten parametr
4. | Ocena liniowosci narastania dawki w | raz/rok 1 po wymianie <10%
przeliczeniu na jednostkg natgzenia | lampy lub generatora

pradu anodowego
< 0
5. Ocena zgodnosci dawki w » » 10%
przeliczeniu na jednostke tadunku
6. |Kontrola poprawnosci dzialania » » <10%
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ROZPORZADZENIE
MINISTRA ZDROWIAY

<zdnia 18 lutego ZED

w sprawie warunkow bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich

rodzajow ekspozycji medycznej

TESTY SPECJALISTYCZNE

Uwaga: Testy specjalistyczne wykonuje sie co najmniej raz na 12 miesiecy.
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RADIOGRAFIA OGOLNA
Lp. Zakres testu Wartosci
graniczne
1. Wysokie napiecie
1.1. Doktadnos¢ ustawienia wysokiego napiecia 10%
Réznica pomiedzy zmierzong wartoscig wysokiego napiecia a wartoscig
nominalng dla petnego zakresu wysckiego napiecia, w odniesieniu do
wartosci nominalnej nie powinna przekraczac: CO 1o jest
1.2. Powtarzalnos¢ wartosci wysokiego napiecia 5% .
Dla wszystkich typdw generatordw dla wielokrotnych pomiaréw odchylenie OdCh}llen Ie?
wysokiego napiecia na lampie, w odniesieniu do wartosci sredniej, nie
powinno byé wieksze niz: A Jeéll nie
11.3. |Ocena systemu AEC przy zmianie natezenia pradu 0,3 fl 2D
Réznica gestosci optycznych dla dwéch ekspozycji jednorodnego fantomu ma THmow «

wykonanych dla Jednakowych ustawien systemu , Jedne] dla krotkiego
czasu ekspozycji, drugiej dla diugiego czasu ekspozycji, nie powinna byc¢
wieksza niz:
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Ostatnia nowelizacja
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e Zmiana zakresu testow urzadzen radiologicznych w listopadzie 2015
* Testy podstawowe — zmiana praktycznie z dnia na dzien
* 18-miesieczny okres przejsciowy na testy specjalistyczne i eksploatacyjne
(zmiana zakreséw akredytacji?)
* Pojawity sie testy dla ,,nowych” rodzajow urzadzen
* Radiologia cyfrowa
* PET (pierwsze PET-CT w Polsce - Bydgoszcz, 2003...)
* Nie ma juz testéw dla Co-60 w radioterapii

* Kontrola urzgdzen niewymienionych w prawie — na podstawie polskich
lub europejskich norm, zwalidowanych metod, instrukcji producenta
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Ostatnia nowelizacja
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* Dodano definicje

1. Okreslenia i pojecia uzyte w testach specjalistycznych i testach podstawowych
w rentgenodiagnostyce i radiologii zabiegowej:
19) odchylenie badanego parametru fizycznego od wartosci zalecanej — wielkosé
opisana wzorem:
. m ;
Odchylenie= (— - l) - 100%,
p

gdzie:
m —wartos¢ zmierzona danego parametru fizycznego,
p —wartos¢ zalecana (np. wartos¢ odniesienia, wartos¢ nominalna).
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Wykaz literatury do kazdego testu

Podczas prac nad nowelizacja...

304 2)TESTY SPECJALISTYCZNE
305 Testy specjalistyczne sa wykonywane co najmniej raz na 12 miesiecy

RADIOGRAFIA OGOLNA ANALOGOWA
Lp. Nazwa testu ‘ KryTeriuﬂ Literatura
1. Wysokie napiecie

1.1.  |Dokladnos¢ ustawienia wysokiego napiecia +10 fo [1.6.10]
Dla zakresu wysokiego napigcia oraz natezen pradu stosowanych
klinicznie, odchylenie zmierzonej wartosci wysokiego napiecia od
wartosci nominalnej. wynosi maksymalnie

1.2.  |Powtarzalnos¢ wartosci wysokiego napiecia +5 % [2.14.10]
Dla pieciu kolejnych pomiarow wartosci wysokiego napiecia. wy-
branej z zakresu stosowanego klinicznie. odchylenie zmierzonych N S
wartosci wysokiego napiecia od wartoscei sredniej wynosi maksy-
malnie

2. Czas ekspozycji

Dla nominalnych wartoéei czasu ekspozycji wybranych z zakresu | £20 % dla [1.6]
stosowanego klinicznie. odchylenie zmierzonej wartosci czasu CZasow nie
ekspozycji od wartosci nominalnej wynosi maksymalnie krétszych
niz 100 ms
oraz 30%
dla czasow
krotszych
niz 100 ms

Literatura:

1. EC (2012) European Commission, Radiation Profection 162: Criteria for Acceptability of
Medical Radiological Equipment used in Diagnostic Radiology, Nuclear Medicine and
Radiotherapy, Luxembourg: Publications Office of the European Union.

EC (1997) European Commission, Radiation Protection 91: Criteria for acceptability of
Radiological (including Radiotherapy) and Nuclear Medicine installations, Luxembourg:
Office of Official Publications of the European Union.
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/biorcze wykazy literatury
Obecnie na stronie KCOR

Testy z zakresu kontroli fizycznych parametrow urzadzen radiologicznych

Kwestie zwigzane z kontrolg fizycznych parametrow urzadzen radiologicznych sa uregulowane w:

- ustawie z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe (t. jedn. Dz. U. z 2014 r, poz. 1512, z pézn. zm.) - art. 33c ust. 7a-Th
(pobierz)

- rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie warunkow bezpiecznego stosowania promieniowania
jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej (t. jedn. Dz. U. z 2013 r, poz. 101511023 oraz z 2015 r., poz.
2040) - § 9, zalacznik nr 6.

" tekst rozporzadzenia z pierwotna wersjg zalacznika nr 6 (pobierz)

* tekst rozporzadzenia zmienia'gcego z dnia 12 listopada 2015 r. z nowa wersja zatacznika nr 6 (pobierz)

Testy - wykaz literatury

+ Rentgenodiagnostyka i radilogia zabiegowa (pobierz)
* Radioterapia (pobierz)

* Medycyna nuklearna (pobierz)

http://www .kcor.gov.pl/index.php?option=com_ content&view=article&id=497&Itemid=100310&lang=pl
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Radiologia cyfrowa: CR i DR
. . .. : =
computed radiography, (direct) digital radiography 2
Refecfr‘;‘fc i t.o \Cvlindrical mirror = Indirect detection
Laser lens \\\ Light channel guide
/{( Structured
Mirror @ ._ Output Signal phosphor (Csl)/
’ — > Photodiode
i G Light — Charge
; l \\‘\Jmffcfr
: /:‘ \\\' X—ray§ /_elecg:?r;hole High Voltage
e ’Erasure - oY x ‘|||‘
Transport l,' © = Ao
,,’ v ¥ ¥ T T selenium (a-Se)
[Bushberg]
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Radiologia cyfrowa: CR i DR
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* Nie ma zaciekow od wywotywarki ¢ Kasety CR

* Detektor nie jest jednorazowy — * Ptyty obrazowe s trochg jak
mozliwe , duchy” ekran wzmacniajacy

e Kurz, zabrudzenia, zarysowania,

* Detektor DR odpryski
* Niektore linie lub piksele moga « Czyszczenie ptyt obrazowych,
by¢ uszkodzone czasem wymiana

* Uszkodzone piksele powinny by¢ Skaner CR
,Zamaskowane”, ale ile ich moze

by¢? e Zabrudzenia modutu
* Moze wymagac okresowe;j skanujacego
kalibracji * Problemy z przesuwaniem ptyty
« Moze by¢ wrazliwy na * Artefakty w postaci linii lub
temperature pracy smug
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Systemy analogowe i cyfrowe
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e Dla systemoéw analogowych N
krzywa charakterystyczna
ma ksztatt sigmoidalny

Digital = 200:1

e Dla systemow cyfrowych
charakterystyka jest liniowa
w szerokim zakresie

Sygnat na detektorze

Dawka
[Bushberg]
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Analog vs cyfra
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Testy podstawowe
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* Pole rentgenowskie vs pole
Swietlne
 Trzeba w obrazie widziec

prawdziwg krawedz pola
rentgenowskiego

* Uwaga na elektroniczng
kolimacje!
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Testy podstawowe

* Pole rentgenowskie vs pole
Swietlne
* Trzeba w obrazie widzie¢

prawdziwg krawedz pola
rentgenowskiego

* Uwaga na elektroniczng
kolimacje!
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Testy podstawowe
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* Pole rentgenowskie vs pole
swietlne

* Trzeba w obrazie widziec
prawdziwg krawedz pola
rentgenowskiego

* Uwaga na elektroniczng
kolimacje!

* Duza dynamika detektora
cyfrowego — czesto mozna
zobaczy¢ obszar pod
blendami
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Testy podstawowe

* Powtarzalnos$¢ ekspozycji (raz w miesigcu)
e Zfantomem rownowaznym standardowemu pacjentowi
* W testach podstawowych: fantom zbudowany z jednorodnego materiatu
* Kerma dla ekspozycji w trybie recznym: £30% od wartosci odniesienia

* SNR (ROl 4 cm?) w warunkach klinicznych: £30% od wartosci odniesienia
* W testach podstawowych: SNR = srednia/SD

* Test powtarzalnosci, czyli w powtarzalny sposéb
* Taka sama akwizycja i obrébka obrazu
* SNR odczytywany w ten sam sposob
e Odczyt SNR na samym aparacie?
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Testy podstawowe
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e Rozdzielczos¢ wysoko- i
niskokontrastowa nie gorsza niz wartos¢
odniesienia (wizualnie)

e Test podstawowy raz w roku??
* Ocena obrazu kratki (wzrokowa) — brak
artefaktow
e Ocena artefaktow co 6 miesiecy
* Jezeli CR, to oddzielnie dla kazdej ptyty
* Testy zwigzane z oceng jakosci obrazu w

radiologii cyfrowej nalezy wykonywac na
monitorze opisowym

POLISH JOURNAL
CENTRUM ONKOLOGII — INSTYTUT
or MEDICAL PHYSICS @ IM. MARII SKEODOWSKIEJ-CURIE

anp ENGINEERING




Testy podstawowe
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e System automatycznej kontroli ekspozycji

* W radiologii analogowej oczekiwalismy, ze system AEC zachowa
statg gestos¢ optyczng niezaleznie od sytuacji

e W radiologii cyfrowej nie mozemy juz odniesc sie do gestosci
optycznej, sprawdzamy stabilnos¢ mAs

* Odchylenie mAs od odpowiednich wartosSci odniesienia ma sie miescié¢
w graniach £30%

* Dla réoznych napie¢, grubosci fantomow, potozen gtdwnego regionu
detektora AEC, natezen pradu...

e Sprawdzamy czy system AEC dziatfa stabilnie, ale nie sprawdzamy czy
dziata dobrze...

* 6 miesiecy po testach specjalistycznych??
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Testy specjalistyczne
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* Pomiary niezalezne od rodzaju detektora
* Wysokie napiecie (doktadnos¢, powtarzalnosé...)
Czas ekspozycji
Warstwa poéfchtonna
Wydajnos¢ lampy rentgenowskiej
Oswietlenie pola swietlnego

» Testy dotyczace geometrii obrazu — drobne réznice

* Np. zgodnosc srodka pola rentgenowskiego ze ,,srodkiem uzyskanego
obrazu” (w radiologii analogowej: ze Srodkiem rejestratora obrazu)
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Testy specjalistyczne
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e System automatycznej kontroli ekspozycji
* Powtarzalnos¢ kermy: £+40% od sredniej w serii pieciu
pomiarow...
* Ocena dziatania przy roznej grubosci fantomu:

e Kerma na powierzchni rejestratora obrazu lub wskaznik
ekspozycji: £40% od sredniej

* Chyba lepiej mierzy¢ kerme, bo czym jest wskaznik ekspozycji
i jaki ma zwigzek z kermg?
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Wskaznik ekspozycji

* Miara ekspozycji detektora

* Rézna zaleznos¢ od dawki, rézne
u roznych producentdw, czasem

nawet rézne u jednego...

AAPM REPORT NO. 116

an
1Y

An Exposure Indicator
for Digital Radiography

Report of AAPM Task Group 116

July 2009
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Table C1. DR Exposure Indicators, Units, and Calibration Conditions (Adapted from reference [C5])

Indicator Exposure Calibration
Manufacturer Name Units Dependence Conditions
1 mR at 80 kV,
3mm Al (Total) =
Fujifilm S Value s Unitless | 200/S X (mR) $=200"
1 mR at 80 kV, +
7 : . 1.0 mm Al and 0.5
Kodak Exposure Index | El mbels | E1+300=2X mm Cu => EI=2000
| 2.5 Gy at 75 kV, +
1.5 mm Cu
Log of Median =>1gM=1.96 at 400
Agfa of histogram 1gM bels 1gM + 0.3 = 2X Speed Class
Sensitivity for QR=k, for QR=200, 1 mR
Konica Number Svalue | Unitless | 200/S & X (mR) 2 80 kV, => 200
for Brightness=c,, for Brightness = 16,
Reache Contrast=c,, Contrast = 10,
Canon Exposure Value | REX Unitless | REX o X (mR)' I mR = 106"
Uncompensated Gy
| Detector Air A 80 kV,, standard
GE Exposure UDExp | KERMA | UDExp @ X (1Gy) | filtration, no grid
Compensated UGy kV,, grid, and
Detector Air additional filter
GE Exposure CDExp | KERMA | CDExp o X (L Gy) | compensation
| Detector
GE Exposure Index | DEI Unitless | DEI = 2.4X (mR)* Not available
| Swissray Dose Indicator | DI Unitless | Not available Not available
Imaging
Dynamics
Company Accutech 1 Unitless | 2*=X(mRYX,o(mR) | 80 kV, + | mm Cu
RQAS, 70 kV, +21
| mm Al, HVL=7.1
Philips Exposure Index | EI Unitless | 100/S a X (mR) mm Al
Siemens MGy RQAS, 70 kY +0.6
Medical Air mm Cu, HVL=6.8
Systems Exposure Index | EXI KERMA | X(u Gy)=EV100 mm Al
| mR at RQAS, 70
| kV, 421 mm Al,
Exposure VL=7.1 mm Al
| Alara CR Indicator Value | EIV mbels EIV + 300 =2X EIV=2000
| mR at 80 kV,, +
Exposure Index 1.5 mm Cu =>Exp
iCRco Exposure Index | none Unitless log [X (mR)] Ind=0

* From empirical data
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Wskaznik ekspozycji

* Miara ekspozycji detektora

* Rdzna zaleznos$¢ od dawki, rézne El

u roznych producentdw, czasem

nawet rézne u jednego...

AAPM REPORT NO. 116

an
1Y

An Exposure Indicator
for Digital Radiography

Report of AAPM Task Group 116

July 2009
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Unitless | 100/S oo X (mR)
Gy
Air
EXI KERMA | X( 4 Gy)=El/100
EIV mbels EIV + 300 = 2X
Exposure Index
none Unitless | log [X (mR)]
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Testy specjalistyczne

e Czutosc ptyt obrazowych (CR)

* Analogia do sprawdzania ekrandw wzmacniajgcych
* SNR (ROI 4 cm?) dla réznych ptyt: £15% od Sredniej
* W testach specjalistycznych: SNR = (Srednia-offset)/SD

» Offset — srednia wartos¢ pikseli dla zerowej ekspozycji, moze
by¢ inna dla kazdej ptyty!

e Offset wyznaczamy z nieeksponowanego obszar ptyty
(lub skanujac nieeksponowang ptyte)

* Najlepiej obrazy nieprzetworzone, niestety czasem trudno
o dostep do nich
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Przetwarzanie obrazu cyfrowego
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* Obraz w petni surowy, czyli sygnat * Obraz przetworzony (for presentation,
bezposrednio odczytany z detektora — do ogladania)
nie mamy do niego dostepu * Automatyczne wybranie tej czesci

. informacji, ktéra nas interesuje
* Obraz tzw. nieprzetworzony (for : )

processing, do przetwarzania) — tak * Korekta k.ontrastu tak, zeby obraz
. .. ) przypominat analogowy
naprawde jest juz troche skorygowany:

* E Ini . filtracj
* DR - korekcja martwych linii/pikseli, wentualnie np. filtracja obrazu

zastapienie martwego piksela érednia z * Przetwarzanie mo?e zaleze¢ od wyboru
sasiaddw programu anatomicznego

* DR, niektére CR —korekcja ~+ Informacja o tym, ze obraz jest ,for
niejednorodnosci; pomimo efektu heel i processing” albo ,for presentation” jest

niejednorodnosci detektora trzymujemy
»ptaski” (jednolicie szary) obraz

* Obraz nieprzetworzony zawiera wiecej * Przetwarzanie moze niszczy¢ zwigzek
informacji, ale trudno sie go oglada wartosci pikseli z dawka

zapisana w nagtowku pliku DICOM
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Specjalistyczne vs podstawowe
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e Fantom rownowazny standardowemu pacjentowi — ta definicja tez sie roznil
e W testach podstawowych - fantom zbudowany z jednorodnego materiatu.

* W testach specjalistycznych to jednorodny fantom o wymiarach poprzecznych co
najmniej 30 cm x 30 cm i grubosci 15 cm wody albo o grubosci 15 cmm PMMA.
Dopuszcza sie w testach specjalistycznych statywéw do zdjeé pionowych jako
fantom réwnowazny standardowemu pacjentowi stosowanie 2,5 cm Al,
zapewniajgc pokrycie catego rejestratora obrazu. Funkcje fantomu
rownowaznego standardowemu pacjentowi moze petni¢ réwniez staty fantom
wodny o grubosci 15 cm. Staty fantom wodny to fantom wykonany z zywicy
epoksydowej o gestosci (1,03 + 0,02) g/cm? i wymiarach poprzecznych co
najmniej 30 cm x 30 cm.
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Testy monitorow

WWW.COI.PL

* Przez analogie do testow
negatoskopow

e Testy nie dotyczg monitorow
stosowanych wytacznie do
stomatologii wewnatrzustne;j

 Podstawowe:

e Stan powierzchni monitora, brak
odbi¢ — ocena wzrokowa

* Obraz testowy TG18-QC — ocena
wzrokowa

* Dla kineskopowych:
poprawnos¢ geometryczna
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Testy monitorow
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e Testy specjalistyczne
e Jednorodnosc¢
* Luminancja
e Zgodnos¢ miedzy monitorami

* Kontrast monitora (wymaganie
odniesione do Zatacznika nr 1
do Rozporzadzenial)

* Krzywa skali szarosci

* Wymaga miernika (pomiar
cd/m?) i obrazow testowych

* Problem z przypisaniem
monitorow do kategorii?
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* Metody wykonywania testow byty

opisywane przez PTFM
(kryteria oceny wynikdw moga byc¢ nieco inne)
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Testy drukarek!
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* Tylko podstawowe

* Wydruk obrazu testowego (raz na tydzien)
* Ocena wzrokowa — jak na monitorze

* Pomiar zaczernienia (gestosci optycznej) — troche jak dla
procesu wywotywania
* D, hie wieksze niz...
* Dla trzech wybranych pdl — kontrola statosci
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Podsumowanie

Czesc testow jest identyczna w radiologii analogowej i
cyfrowej

Jezeli odczytujemy i porownujemy wartosci pikseli, trzeba to
robi¢ w staty sposoéb
* Taki sam sposdb przetwarzania obrazow, to samo oprogramowanie

* Uwaga na elektroniczng kolimacje

* Uwaga na definicje
* Rdznice miedzy testami podstawowymi i specjalistycznymi
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nicjatywa SDO*) PTFM

*) Sekcja Diagnostyki Obrazowe;
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* Proba stworzenia komentarza do testow specjalistycznych w
rentgenodiagnostyce i radiologii zabiegowej
* Nie instrukcja, tylko komentarz do watpliwosci
* Bez testow podstawowych, nie tylko cyfrowka

e Zrobione: zbieranie uwag, zbiorcze opracowanie nadestanych uwag,
spotkanie (28.04), sformutowanie interpretacji zapisow, dyskusja
korespondencyjna

* Okoto 30 0sdb, 40 stron, 52 zalecenia/interpretacje, 17 propozycji
Zmian w prawie...

* Teraz: Prezes, Zarzad, publikacja?
e By¢ moze wkrotce na stronie PTFM jako Zalecenia?
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Rezonans magnetyczny, USG...7

Ustawa o wyrobach medycznych

Dz.U. 2010 Nr 107 poz. 679

USTAWA
z dnia 20 maja 2010 r.

o wyrobach medycznych”’ 2)

Rozdzial 11
Uzywanie i ufrzymywanie wyrobow

Art. 90.1. Wyrdb powinien by¢ wlasciwie dostarczony, prawidlowo
zainstalowany  iutrzymywany oraz uzywany zgodnie  z przewidzianym
zastosowaniem. a uzytkownik wyrobu jest obowiazany do przestrzegania instrukeji
uzywania.

2. Zabrania sie uruchamiania iuzywania wyrobu majacego wady mogace

stwarzac ryzyko dla pacjentow. uzytkownikow lub innych oséb.
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Opracowano na
podstawie: t.j.
Dz. U. z 2015 r.
poz. 876, 1918, z
2016 r. poz. 542.
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A co z ,kliniczng” jakoscig obrazu?

Procedury wzorcowe (promieniowanie jonizujace)

MINISTRA ZDROWIA

DZIENNIK URZEDOWY

Elektronicznie podpisany przez
Beata Zmysiowska
Data 2015-11-12 11:13:14

Warszawa, dnia 12 listopada 2015 r.
Poz. 78
OBWIESZCZENIE
MINISTRA ZDROWIAD

z dnia 10 listopada 2015 1.

w sprawie ogloszenia wykazu wzorcowych procedur radiologicznych z zakresu radiol
obrazowej i radiologii zabiegowej
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85. Radiografia, klatka piersiowa, jedna projekcja (PA) (4.117)

(Czg$¢ ogolna

1.Identyfikator procedury.
Kod glowny: 4.117
1CD 9: 87.440.106
6. Kryteria prawidlowej formy przedstawienia wyniku badania i jego opisu, w tym
kryteria prawidlowo wykonanych zdje¢ rentgenowskich.
1) uwidocznienie: pelny wdech (uwidocznienie 6 przednich lub 10 tylnych zeber nad

2
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przepona), zatrzymany oddech, symetryczne odwzorowanie pluc (wyrostek kolezysty
miedzy mostkowymi koncami obojezykow), zobrazowanie calych krawedzi bocznych
pluc oraz cieni zeber ponad przepona, odwzorowanie rysunku naczyniowego calych
pluc, szczegolnie naczyn obwodowych, uwidocznienie pozasercowego obszaru pluc
oraz $rodpiersia, uwidocznienie kregostupa przez cien srodpiersia;

struktury  krytyczne: ostre uwidocznienie tchawicy 1 oskrzeli platowych, ostre
uwidocznienie zarysow serca 1 aorty, ostre uwidocznienie przepony 1 katow
przeponowo-zebrowych. uwidoczniente malych kolistych struktur, z przestrzenia
pozasercowg wlacznie: wysokokontrastowyeh 0,7 mm, niskokontrastowych: 2 mm
srednicy, uwidocznienie liniowych 1 siateczkowatych struktur dochodzacych do
obrzezy pluc: wysokokontrastowych: 0,3 mm, niskokontrastowych: 2 mm;

opis wyniku: ocena pol plucnych, krazenia malego, wnek, sylwetki sercowo
naczyniowej, obrysow przepony, struktur kostnych 1 tkanek migkkich klatki
piersiowe).
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Dziekuje za uwage
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